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2/2.3. RESENJE O |IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA
PROJEKTA SAOBRACAJNICA

Na osnovu c¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/2009,
81/2009-ispravka, 64/2010 odluka US, 24/2011 i 121/2012, 42/2013-odluka US, 50/2013—
odluka US, 98/2013—odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 — dr.zakon i
9/2020, 52/2021 i 62/2023) i odredbi Pravilnika o sadrZini, nadinu i postupku izrade i nacin
vrienja kontrole tehni¢cke dokumentacije prema klasi i nameni objekata, kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

za izradu 2.2 Projekta saobracajnica koji je deo PZI — Projekta za izvodenje za rekonstrukciju zida
na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana, opStina Paradin, odreduje se:

Marjan Mati¢, mast.inz.grad. 3431359 21

Projektant: "MIB-PROING" PARACIN-Preduzece za
projektovanje, inZenjering, proizvodnju
i trgovinu

Odgovorno lice / zastupnik: Biljana Adamovi¢ Matié

Potpis:

d7. @/Qwo OrF - AR
Y, - o, ’

Broj dela projekta: 28/23-P21/2/2

Mesto i datum: Paracin, jul 2024. god.
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2/2.4. 1ZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA PROJEKTA SAOBRACAINICA

Odgovorni projektant projekta saobradajnica koji je deo PZI — Projekta za izvodenje za
rekonstrukciju zida na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana, opstina
Paracin,

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
IZJAVLjUJEM

1. daje projekat u svemu u skladu sa izdatim lokacijskim uslovima (broj: ROP-PAR-36937-
LOC-1/2023, datum: 07.03.2024.) i uslovima imalaca javnih ovlaséenja, reSenjem po
¢lanu 145. (broj: ROP-PAR-36937-ISAW-2/2024, datum: 24.07.2024.) i idejnim
projektom;

2. daje projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradnji, propisima,
standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

3. da je projekat u svemu u skladu sa nacdinima za obezbedivanje ispunjenja osnovnih

zahteva za objekat predvidenih elaboratima i studijama.

Odgovorni projektant: Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
(PZI)
Broj licence: 3431359 21

Potpis: ; M

Broj tehnicke dokumentacije: 28/23-P21/2/2
Mesto i datum: Paracin, jul 2024. god.
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2.5.1 ANALIZA POSTOJECEG STANJA
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5.1.1 OSNOV ZA IZRADU ANALIZE POSTOJECEG STANJA

Osnov za izradu analize postoje¢eg stanja, predstavlja Projektni zadatak za izradu projektno
tehnicke dokumentacije za sanaciju potpornog zida groblja u MZ Plana. U skladu sa projektnim
zadatkom u analizi su utvrdeni parametri kojima se opisuje postojece stanje puta, iskazani su u
obliku koji omogucava kvantitativnu i kvalitativnu analizu, uporedeni su sa propisanim
vrednostima i utvrdena su odstupanja pojedinih elemenata od propisanih vrednosti.

Cilj sprovodenja analize postojeéeg stanja je utvrdivanje parametara kojima se opisuje
postojeée stanje potpornog zida i dela opstinskog puta Plana-Skorica u zoni predmetnog zida
(horizontalni i vertikalni elementi puta), kolovoza, putnog pojasa i svih ostalih elemenata koji su
znacajni za bezbedno odvijanje saobradaja na predmetnoj deonici puta.

5.1.2 CIL) SPROVODENJA ANALIZE

Proces definisanja parametara se bazira na sprovodenju geotehnickih istraznih radova i detaljne
analize postojece kolovozne konstrukcije, stanja sistema za odvodnjavanje kolovoza i trupa puta
i objekata na predmetnoj deonici puta (potporni zid i propust).

5.1.3 POSTOJECA SAOBRACAINICA

Predmetnom tehnickom dokumentacijom je obuhvacena lzrada projektno tehnicke
dokumentacije - projekta za izvodenje za rekonstrukciju potpornog zida groblja u MZ Plana u
opstini Paradin. Paralelno postoje¢em zidu (betonska ograda) koji se prostire na medi dve
katastarske parcele, i to opStinske ulice kp.br.10124 i parcele seoskog groblja na kp br. 5332 KO
Plana, obe u vlasniStvu opstine Paracin, nalazi se i saobracajnica (ulica Kralja Petra) po
kategorizaciji opStinski put. U daljem tekstu biée opisano postojeée stanje saobracajnice,
odnosno analiza postojeceg stanja.

Izlaskom na teren, uvidom u geodetsku podlogu snimljenog stanja, kao i prema projektnom
zadatku izvrSeno je pored analize postojeeg stanja zida i analiza postojeéeg stanja
saobradajnice. DuZina saobracajnice koja je analizirana iznosi 109.31 metara, a dobijena je
definisanjem novoprojektovane osovine puta Ciji su geometrijski elementi priblizni postojecem
stanju, a koja ¢e sluziti za rekonstrukciju predmetne saobracajnice. Usvojeno stacioniranje
postoje¢e deonice opstinske ulice sa konvencijom od naseljenog mesta Plana ka naseljenom
mestu Skorici (smer rasta stacionaza).

5.1.3.1 lzvestaj o stanju objekta (saobracajnica)

Prvo Sto se primetilo izlaskom na teren, jeste degradirana kolovozna konstrukcija, sa
narusenom geometrijom u sve tri dimenzije - horizontalnom, vertikalnom i popre¢cnom smislu.
Ovome je islo u prilog i postojanje velikih bara, kao i nanosa prasine i kamenja koji se nalaze na
samom kolovozu, sto se moze videti na Slika 1 i Slika 2.
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Slika 1 Slika 2

Na delovima saobracajnice koji nisu pod prasinom, blatom ili vodom, vidi se dotrajala kolovozna
konstrukcija koja je prosarana pukotinama u svim pravcima, dok su primetni i noviji slojevi
asfalta kojim su pokrivane udarne rupe, Slika 3 i Slika 4.

Slika 3 Slika 4

Postojeda Sirina saobracajnice iznosi od 4.20 do 5.00 metara u zavinosti od ivicnog sadrzaja i
stanja kolovozne konstrukcije koja ima oStecene ivice. DuZ ivica se nalazi betonski oboren
upusten ivicnjak dimenzija 12/18 koji je takode u loSem stanju sa vidljivim povrSinskim
ostec¢enjima, delom vidljiv, a delom prekriven rastinjem Slika 5 i Slika 6.
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Slika 5 Slika 6
Kao glavni uzrok ovakvog stanja kako samog postojeéeg zida, tako i postojece saobracajnice
jeste nepostojanje bilo kakvog sistema za odvodnjavanje. Ovome doprinosi i postojeéi poprecni
nagib saobracajnice koji je usmeren prema zidu svojim ve¢im delom, dok se na delovima gde je
saobracajnica poprecnog nagiba prema kosini odnosno od zida, nalazi ,,nagojena" zatravljena
bankina koja i na tim delovima sprecava oticanje vode sa saboradajnice.

Zaklju¢ak svega navedenog je da je neophodna rekonstrukcija postojeée geometrije
saobracdajnice, kao i rekonstrukcija kolovozne konstrukcije i to do dubine koja pokazu
geomehanicka istrazivanja. Uz navedeno najbitnije je resiti odvodnjavanje zida, kosine iza zida
kao i saobracajnice kako ne bi ponovo doslo do ugrozavanja i degradiranja konstrukcije oba
objekta i kompletne kosine.

5.1.3.2 Planirane aktivnosti na objektu (saobracajnica)

e Saobradajnom signalizacijom regulisati saobra¢aj pre pocetka rekonstrukcije
saobracajnice kao i za vreme rekonstrukcije iste.

e Potrebno je odistiti teren od vegetacije u zoni saobradajnice, izvrsiti CiS¢enje svih
povrsina oko saobracajnice (ivicne povrsine) kako bi se otklonilo svo rastinje i korenje i
omogucio nesmetan rad.

e Potrebno je srusiti kompletnu kolovoznu konstrukciju i izvrsiti iskop do kote posteljice
nove kolovozne konstrukcije.

e Kao glavna aktivnost i pozicija planirati izgradnju asfaltne kolovozne konstrukcije i
betonskog rigola uz levu ivicu saobraéajnice za potrebe odvodnjavanja.
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2.5.2 TEHNICKI OPIS
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5.2.1 OSNOVE ZA PROJEKTOVANIJE

INVESTITOR: Opstina Paracin,
Toma Zivanovica br. 10,
35250 Paracin

LOKACIJA OBJEKTA: K.P. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana,
opstina Paradin

OBJEKAT: Opstinski put i potporni zid

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACUE: PZI - Projekta za izvodenje

5.2.2 UVOD

Ovom tehni¢kom dokumentacijom obuhvadena je izrada Projekta za izvodenje za rekonstrukciju
potpornog zida Cijim tehnickim reSenjem je obuhvadena i rekonstrukcija opstinskog puta u
naselju Plana na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 k.o. Plana, opStina Paracin. DuZina rekonstruisanog
dela saobraéajnice je L=105.82 m. Predvideno je izvodenje radova u dve faze. U prvoj fazi se
izvode radovi na rekonstrukciji potpornog zida 1 (zid groblja), izgradnji cevastog propusta i
radovi na izmeStanju stubova niskonaponske mreze, dok se u drugoj fazi izvode radovi na
rekonstrukciji i proSirenju opstinskog puta, izgradnji potpornog zida 2 u ivici kolovoza. lzmedu
prve i druge faze potrebno je na osnovu posebne tehnicke dokumentacije izmestiti jedan stub
niskonaponske mreze i jedan stub srednjenaponske mreze ¢ijim se zadrzavanjem trenutnog
polozaja onemoguduje propisano odvijanje drumskog i peSackog saobracaja, predstavljajuci
opasnu prepreku kako u pogledu bezbednosti tako i u pogledu funkcionalnosti saobracaja na
ovoj deonici.

5.2.3 SITUACIONO RESENJE

Situacija snimljenog postojeceg i projektovanog stanja je prikazana u razmeri R=1:200 u
grafickim prilozima 2.2.7.2 Situacioni plan postojeéeg stanja i 2.2.7.3 Situacioni plan
projektovanog stanja.

Predmetnim Projektom za izvodenje predvida se prosSirenje asfaltnog kolovoza saobracajnice sa
postojece Sirine 4.20-5.00m na 5.00m. Kolovoz se sastoji iz dve vozne trake Sirine 2.50m, koje
su namenjene za dvosmerni saobracaj. Kolovoz je definisan osovinom koja se sastoji iz 2 krivine
radijusa 35 i 100m i tri pravca, dok je duZina saobracdajnice L=105.82m.

U smeru rasta stacionaZe sa leve strane saobradajnice projektovan rekonstruisani potporni AB
zid 1 za stabilizaciju kosine na kojoj se nalazi seosko groblje je duzine L=96.79 m. Pocetak zida je
na stacionazi km 0+002.97, dok je kraj zida na km 0+104.08. Sa desne strane saobracajnice,
njenim prosirenjem javila se potreba za projektovanjem potpornog AB zida 2 kojim se pored
poboljsanja stabilnosti kolovoza, vrsi uklapanje u ograniceni prostor, ne zalazeci u privatne
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parcele duzine L=75.00 m. Pocetak zida je na stacionazi km 0+021.16, dok je kraj
zida na km 0+093.55.

5.2.4 NIVELACIONO RESENJE

Poduzni profil je prikazan u razmeri R=1:500/50 u grafickom prilogu 2.2.7.4 Poduzni profil, dok
je nivelacija prikazana u razmeri 1:200 u grafickom prilogu 2.2.7.7 Nivelacioni plan.

Poduzni nagib nivelete kre¢e se u rasponu od min In=0.25% do max In=2.30%. Zaobljenja
vertikalnih krivina su izvrSena konkavnom krivinom radijusa Rv=500m odnosno konveksnim
krivinama radijusa Rv=600 i 650m.

Poprecni nagib kolovoza je jednostran, minimalnog poprecnog nagiba od 2.5% i orijentisan je
kao i u postoje¢em stanju.

5.2.4 ODVODNJAVANIJE

Radi obezbedenja trajnosti i funkcionalnosti predmetnih potpornih zidova i saobracajnice
neophodno je predvideti instalacije i objekte koji ¢ée sluziti za odvodenje atmosferskih voda u
nizvodni recipijent.

Atmosferska voda ¢e se niz kosinu groblja spustati do prerdmetnog potpornog zida. Duz krune
potpornog zida bice postavljene prefabrikovane betonske kanalete Sirine 25cm i visine 8cm. S
obzirom da ¢ée pri ve¢im padavinama koli¢ina kiSnice prevazilaziti kapacitet ovih kanaleta, one
¢e se postaviti tako da gornja ivica iste bude za oko 6cm niza od krune potpornog zida. Tako ¢ée

25x25cm sa vertikalnim odvodom.

kiSnica uz potporni zid, a duz AB kanalete teéi do ukupno 5 tackastih slivnika dimenzije resetke
r _‘F___l
|. l

Potreban kapacitet slivnika je 4,5 |/s. Nizvodno od kanaleta, a neposredno pre slivnika ¢e se

oblikovati monolitna kanaleta sa prosirenjem tako da se tok vode pravilno usmeri na slivnicku
reSetku.
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Slivni¢ka reSetka mora da ima mehanizam za zakljucavanje radi zastite od krade. Takode, slivnik
treba da sadrzi integrisanu korpicu za otpad | necistoée koja se lako Sisti uz pomoc¢ rucke. Primer
odgovarajuceg slivnika prikazan je na sledecoj slici:

g
m
:1:60 mm

Po ulasku kiSnice u slivnik, voda se dalje odvodi pomoc¢u HDPE cevi i fazonskih komada koji se
vare, a voda se ispusta u betonski rigol saobraéajnice uz ivicu potpornog zida.

Dalje, ova voda, zajedno sa kiSnicom koja dotekne sa saobracajnice, te€e niz rigol koji se formira
u zoni izmedu poptornog zida i kolovozne konstrukcije do AB kanala sa resetkom ili do
tackastog slivnika. AB kanal sa resetkom prikuplja vodu do najnize tacke na delu saobracajnice
gde je pozicioniran, a na njegovom kraju povezuje se na HDPE cevovod SDR11 #250mm koja
vodu odvodi do AB propusta @600mm.
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Ovim cevovodom oti¢e veéina atmosferske vode sa predmetnog podrucja. Ostatak vode,
gravitira rigolom do monolitnog AB slivnika. Ovaj slivnik se slivnickom vezom (HDPE cevovod
SDR11 OD160mm) odvodi do izlivne glave koja je projektovana sa druge strane saobradajnice,
prema nizvodnoj kosini. | AB slivnik i izlivna glava predvideni su kao monolitni objekti izvedeni
na licu mesta. AB slivnik sadrzi ¢eli¢nu reSetku dimenzija 40x40cm. Nizvodno od AB izlivne glave
predvideno je oblaganje kosine kamenom veli¢ine >63mm, radi zaStite kosine od erozije. Na
sledecim slikama prikazani su detalji monolitnog slivnika i AB izlivne glave.

, 060 ,
1 i

Detalj ugradnje
monolitnog AB slivnika

w"" LG e S0
N[ e
a 1_‘_’ Foe T

18.0730-0/40",

Stabilizovana

bankina
_AB izlivn

Pored svega prethodnog navedenog, pobocno na istocnom kraju projektovane saobracajnice,
sa gornje strane saobracajnice spusta se buji¢ni potok koji preseca projektovanu saobracajnicu.
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Radi bezbednog usmeravanja ove vode predviden je AB cevasti propust prec¢nika prome

@600mm koji ¢e u kiSnom periodu primiti ovu vodu i ispustiti je u nizvodni recipijent. Predvideni
AB propust je zbog svojih gabarita i poduznog pada od 2,5% znatno veceg hidraulickog
kapaciteta nego $to je neophodno, ali je ovoliki gabarit izabran iz razloga lakSeg odrZavanja.
Gabariti su takvi da se CiSéenje istog moZe vrsiti ru¢no bez specijalizovane mehanizacije.

Za sve navedeno pripremljeni su adekvatni detalji u grafickoj dokumentaciji.

Hidraulicki proracun odvodnje atmosferskih voda

Radi utvrdivanja koli¢ina kiSnice koja ¢e dospeti do predmetne saobradajnice neophodno je
sagledati okolno slivno podrucje i utvrditi koja povrsina gravitira direktno do projektovanih
potpornih zidova i saobradajnica, a koja ka nekim posebnim recipijentima. Pomoc¢u Google
earth pro aplikacije utvrdene su priblizne veli¢ine slivnih povrsina $to je i prikazano na sledecoj

slici.

2
BV1 - Bujicni vodotok
SL1 - Slivna povrsina

Na slici se vidi da jedino slivovi SL1 i SL2 gravitiraju ka projektovanim potpornim zidovima. U
sledecoj tabeli prikazane su njihove povrsine.
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Slivna povrisna
. Od toga . .
Slivna . gornjeg sliva
Naziv - povrsina
povrsina .. (bez
sliva . saobracajnice ..
m?) 5 saobracajnice)
(m°) 2
(m7)
SL1 1,350 200 1,150
SL2 6,900 520 6,380

Kako bi se odredio merodavni kisni doticaj, potrebno je odabrati odgovarajucu kiSnu epizodu.
Kako pravila struke nalaZzu odabrana je dvadesetominutna kiSa dvogodiSnjeg povratnog
perioda za meteorolosku stanicu GMS Cuprija. Podaci su preuzeti iz knjiga ,Intenziteti jakih
kisa“, a sledeca tabela prikazuje raspodelu intenziteta u zavisnosti od trajanja kiSe i povratnog

perioda.

ORDINATE RASPODELE VEROVATNOCA INTENZITETA KISA | (mm/min) TRAJANJA T, | VEROVATNOCE P - GUMBEL

I (mm/min)
Tk (min) £

0,1% 1,0% 2% 5% 10% 20% 50% 80%

10 3,427 2,598 2,347 2,013 1,754 1,484 1,077 0,774
20 3,076 2,328 2,095 1,773 1,510 1,216 0,744 0,432
30 2,504 1,895 1,704 1,438 1,218 0,969 0,564 0,303
60 1,531 1,158 1,041 0,877 0,740 0,584 0,328 0,165
120 0,852 0,645 0,579 0,488 0,412 0,325 0,183 0,092
180 0,593 0,449 0,403 0,340 0,287 0,227 0,129 0,067
360 0,309 0,234 0,210 0,178 0,151 0,121 0,072 0,040
720 0,159 0,120 0,108 0,092 0,079 0,064 0,041 0,025
1440 0,081 0,062 0,056 0,048 0,041 0,035 0,024 0,017

Usvojeni kapacitet je 0,744 mm/min, odnosno 124 |/s/ha.
Proracun kiSnih oticaja po slivovima prikazan je u sledecoj tabeli:

Slivna povrisna

. Od toga . ) o o ) Kisni kisni .
. Slivna " gornjeg sliva Koeficijent  Koeficijent Intenzite . .. Ukupni
Naziv .. povrsina ny o _v oticajsa oticajsa . .
i povrsina . . . (bez oticaja za oticaja tkiSe , . ’ oticaj po
sliva 2 saobracajnice saobracajnice) saobracajnicu gornjegsliva (I/s/ha) saobracaj gornjeg slivu (1/s)
(m?) ) ! el nice (I/s) sliva(l/s)
(m°)

SL1 1,350 200 1,150 0.95 0.4 124 2.36 5.70 8.06
SL2 6,900 520 6,380 0.95 0.4 124 6.13 31.64 37.77
Ukupno: 45.83

Hidraulicki je potrebno proveriti kapacitet cevovoda za odvod kiSnice cevovodom do AB
propusta @600mm, Kanala — linijske reSetke za prihvat atmosferske vode, kao i slivnickog
cevovoda do ispusta. Dokazni proracun kapaciteta cevovoda i kanala prikazani su u sledeé¢im

tabelama:
HIDRA ULICKI PRORA CUN PROPUSNOSTI CEVASTIH PROPUSTA U
- b S . -
z )
Vezni cevovod S =) <§( T 0w N3
c o o o - £ = g c ‘T
35 o CE= ©338 0325o
— N N o > = = 2
&g g 25 w©fs58 gf%5
) S < © I OC) I g < N <
[3) o = o o = € a= m =
il k= = 8
o
o = RS
I/s < (mm)  (m/s)
0.0050 220.0 AB 34 35 0.860 189 0.97
0.0100 141.0 AB 8 15 0.510 72 0.99

e-mail: office@mibproing.com
www.mibproing.com
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SEZI - MANINGOVA JEDNACINA:

1 2
Q = =AR3VI

n
Q [m3/s] protok u kanalu
n  [mA7(-1/3)*s] maningov koef hrapavosti kanala
A [m2] povrsina poprecnog preseka kanala
R [m] hidraulicki radijus preseka (A/O)
O [m] okvaseni obim poprecnog preseka
| [%] pad kanala

PRORACUN - trapezni poprecni presek

= @( |

%\ NSNS

K

= 0.017 m3/s trazeni protok
= 0.25m pretpostavljena sirina dna kanala
H= 0.3'm pretpostavljena dubina vode u kanalu
0 [k/H] pretpostavljen nagib kosina, 1/i
0.7 % nagib dna kanala

0.02 mM-1/3*s  maningov koeficijen hrapavosti
0
0.01

0.90]
0.062
0.045

Na osnovu prethodno prikazanog, zakljuéujemo da su cevovodi i kanali zadovoljavajuéeg
kapaciteta.

5.2.5 KOLOVOZNA KONSTRUKCUA

Projektovana kolovozna konstrukcija data u poglavlju 2/2.5.3 Kolovozna konstrukcija je
sledeéeg sastava i debljine slojeva:

Asfalt beton AB 11 sa PMB 45/80-65 d=4 cm
Bitumenizirani sloj BNS 22sA sa BIT 50/70 d=7 cm
Drobljeni kameni agregat 0/31.5 d=20cm
Drobljeni kameni agregat 0/63 d=25cm
Ukupno: d=56 cm

5.2.6 SINHRON PLAN

Prema uslovima za projektovanje i dobijenom kopijom planom vodova, sve postojeée i
projektovane instalacije su prikazane na grafickom prilogu 2.9 Sinhron plan, na kom su
prikazana sva izmesStanja postojecih instalacija u zoni predmetne raskrsnice, a koje su predmet
ovog projekta.
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Izdati su slededi projektni uslovi:
1. TELEKOM SRBIJA, IJ JAGODINA, ROP-PAR-36937-LOC-1-HPAP- 5/2023;

2. JP “SRBIJAGAS” NOVI SAD, REGIONALNA JEDINICA JAGODINA, ROP-PAR-36937-LOC-1-
HPAP-4/2023;

3. JAUNO KOMUNALNO PREDUZECE "CRNICA" PARACIN , ROP-PAR- 36937-LOC-1-HPAP-
3/2023;

4. OGRANAK ELEKTRODISTRIBUCIJA JAGODINA, ROP-PAR-36937- LOC-1-HPAP-6/2024;
Napomene:

Izmestanje stubova NN 2 i SN predvideti posebnom procedurom. Stubove NN 2 i SN je

potrebno izmestiti pre izgradnje potpornog zida br. 2, odnosno pre pocetka radova na drugoj

fazi.

Pre pocetka radova utvrditi tacan polozaj podzemnih instalacija, u prisustvu predstavnika
vlasnika instalacija.

Izmestanja i zastite instalacija izvrsiti prema uslovima i tehnickom resenju vlasnika instalacija.
Sve radove u zoni instalacija izvrsiti rucno, kako ne bi doSlo do ostecenja istih i uz
preduzimanje svih potrebnih mera zastite.

5.2.7 FAZNA IZGRADNJA
Predmetnom tehni¢kom dokumentacijom predvidena je fazna izgradnja (dve faze).

1) Prvu fazu ¢ine:

e Radovi na postavljanju saobradajne signalizacije za vreme izvodenja radova prve faze
(obustava saobradaja);

e Radovi naizvodenju cevastog propusta sa pripadajuéim ulivnim i izlivnim konstrukcijama
i otvorenim kanalom na izlivu;

e Radovi na rekonstrukciji potpornog zida 1 (zid groblja) odnosno stabilizaciji predmetne
kosine groblja. Kampadno izvodenje radova;

e Paralelno sa radovima na rekonstrukciji potpornog zida 1, izvode se radovi na izmeStanju
stubova niskonaponske mreze;

e Radovi na postavljanju privremene saobradajne signalizacije (do pocetka druge faze
izvodenja radova).

2) Drugu fazu Cine:

e Radovi na postavljanju saobracajne signalizacije za vreme izvodenja radova druge faze
(obustava saobradaja);

e Radovi na izvodenju armirano-betonske potporne konstrukcije u desnoj ivici opstinskog
puta (potporni zid 2);

e Radovi na rekonstrukciji i prosirenju opstinskog puta OP 33 (Plana-Skorica);

e Radovi na postavljanju stalne saobracajne signalizacije.

Napomena:

Izmedu prve i druge faze potrebno je na osnovu posebne tehnicke dokumentacije izmestiti
jedan stub niskonaponske mreze i jedan stub srednjenaponske mreze ¢ijim se zadrZavanjem
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trenutnog poloZaja onemogucuje propisano odvijanje drumskog i pesackog
saobradaja, predstavljajuéi opasnu prepreku kako u pogledu bezbednosti tako i u pogledu
funkcionalnosti saobrac¢aja na ovoj deonici. PoloZzaj pomenutih stubovi NN i SN vodova
oznaceni su u sinhron planu u projektu saobracajnica (graficki prilog 2.7.8).

5.2.8 PREDMER | PREDRACUN

Predmerom i predratunom radova su predvidenje sve pozicije neophodne za potpunu
realizaciju radova na rekonstrukciji predmetnog projekta.

Odgovorni projektant:

o, ot

Marjan Mati¢, mast.inz.grad.
Br. licence: 343 1359 21
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2.5.3 KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
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5.3.1 OPSTE

Osnovni dokumenti koji su bili dostupni prilikom izrade projekta kolovozne konstrukcije su
slededi:

1. Projektni zadatak za izradu projektno tehni¢ke dokumentacije

2. Uputstvo za projektovanje, izgradnju, nadzor i odrZavanje, JP Putevi Srbije, Beograd,
2012.

3. SRPS standardni za projektovanje.

5.3.2 UTICAJNI PARAMETRI
SAOBRACAIJNO OPTERECENjE

Za potrebe izrade projekta kolovozne konstrukcije bili su potrebni ulazni parametri, odnosno
saobracajno optereéenje. Posto na predmetnoj lokaciji uglavnom dolaze putnicka vozila, laka
teretna vozila, srednja teska teretna vozila i teska teretna vozila. Na osnovu toga projektant je
usvojio saobradajno opterecenj koje pripada grupi srednjem saobradajnom optereceniju,
odnosno:

Tu=9x10° ESO 82 kN

DON;jl STROJ
Geomehanicki parametri lokalnog materijala iz posteljice

Pregledom geotehnickog profila utvrdeno je da je teren izraden od prasSinastog peska koji na
pojedinim delovima sadrZi cestice gline. Na osnovu klasifikacije materijala prema USCS
klasifikaciji pripada grupi CL odnosno glinama niske plasti¢nosti. Prema geotehni¢kom elaboratu
koji je izrade od strane firme Hidrozavod doo iz Novog Sada, vrednost CBR se krece 5,5%. Za
dalji proracun kolovozne konstrukcije uzece se vrednost CBR-a za koja iznosi 5,5%.

Prema granulometrijskom sastavu, sastav tla je slededi:

- Glina 10%
- Prasina 64%
- Pesak 26%

Pored granulometrijskog sastava zapreminska masa &évrsti Cestica iznosi 25,8 kN/m3, suva
zapreminska masa 15,8 kN/m3 i zasiéena zapreminska masa 19,5 kN/m3 sa vrednosti bubrenja
tla od 0,60%.

ANALIZA KLIMATSKIH KARAKTERISTIKA

REGIONALNI FAKTOR

Za potrebe dimenzionisanja kolovozne konstrukcije prema AASHTO metodi primenjen je
regionalni faktor P=2.

PODACI O TEMPERATURAMA VAZDUHA
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U cilju analize ponasanja kolovozne konstrukcije u toku eksploatacije, kako u letnjem tako i u

zimskom periodu, potrebni su odredeni podaci o klimi.

Klimatski uslovi su analizirani sa aspekta temperature vazduha, odnosno temperature slojeva
asfalta u kolovozu kao i uticaja mraza na kolovoznu konstrukciju.

MERODAVNA TEMPERATURA VAZDUHA
Za potrebe proracuna sezonskih temperatura vazduha primenjeni su podaci o srednjim

temperaturama vazduha merenih u mernoj stanici Paracin u periodu od 2013. do 2022. godine.
Podaci su prikazani u narednoj tabeli.

Jan Feb Mar Apr Maj Jun Jul Avg Sep Okt Nov Dec
2013 0.9 0.2 5.9 13.3 16.7 20.9 21.8 225 19.8 10.2 2.2 35
2014 2.0 -4.3 8.2 12.7 17.5 22.6 25.1 24.1 18.9 11.9 8.4 0.2
2015 2.0 3.1 4.9 12.7 16.8 20.3 233 22.9 15.6 12.9 7.6 1.2
2016 3.4 5.2 9.4 13.2 15.9 20.3 22.0 20.5 16.9 12.9 7.7 3.2
2017 2.0 2.2 7.0 121 17.6 20.8 24.1 23.4 17.9 10.6 7.3 3.2
2018 0.2 6.5 7.4 13.5 16.4 215 22.7 20.5 17.7 10.1 5.6 -0.3
2019 -5.1 33 9.6 11.3 17.7 22.8 23.2 233 16.4 11.7 6.7 3.2
2020 4.1 0.6 4.0 16.6 20.4 21.5 22.7 23.6 17.8 14.0 7.2 1.6
2021 0.2 4.2 9.3 13.0 14.4 23.2 22.6 23.2 17.5 125 10.1 4.1
2022 0.2 6.0 7.2 12.2 15.9 20.4 22.1 23.0 18.7 12.2 6.2 4.1
Srednja
temeperatura 1.1 2.7 7.3 13.1 16.9 21.4 23.0 22.7 17.7 11.9 6.9 24
vazduga

Tabela 1 Srednje mesecne temperature vazduha (meteoroloska stanica Paracin u desetegodisnjem periodu 2013-2022

Uvidom u arhivu koja datira u 1991.godinu zakljucuje se da je u poslednjih deset godina doslo
do stabilne promene temperature vazduha. Kako je doslo do otopljenja i kako viSa temperatura
vazduha ima nepovoljniji uticaj na trajnost asfala u vezi sa ponovljenim opterecenjem, poslednji
desetogodisnji period se smatra merodavnim za analizu.

Na osnovu podataka o srednjim meseénim temperaturama vazduha sracunate su merodavne
srednje temperature vazduha za pojedine sezone koriS¢enjem tezZinskog faktora temperature, u
skladu sa Shell Pavement Design Manual, London, 1978. Chapter 3.2. Temperature, page 5. U
narednoj tabeli prikazane su merodavne temperature vazduha i asfaltnih slojeva (za dubinu
koja odgovara sredini debljine sloja) za tri perioda tokom godine (prolece/jesen, leto i zima) kao
i za celu srednja godiSnja temperatura asfalta. Za potrebe proraéuna primenjeni su podaci o
temperaturama iz perioda 2013-2022 (Tabela 1)

Temperatura Srednja godisnja Zima Prolecée Leto Jesen
w-MAAT (°C) 15.9 2.1 134 22.4 13.4
T-asfalta (°C) — Dast=11cm 22.9 21 19.4 31.8 19.4

Tabela 2 Karakteristicne sezonske i godisnje temperature asfalta

REFERENTNI INDEKS MRAZA
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Podaci o dubini dejstva mraza u tlu i kolovoznim konstrukcijama uzeti su iz

Studije: Istrazivanje temperaturnih promena i dubine dejstva mraza u tlu i kolovoznim
konstrukcijama puteva u Srbiji, zima 1991./92. god. koje je izdao Gradevinski fakultet
Univerziteta u Beogradu 1992. god.

Registrovane vrednosti indeksa mraza za period od 1946. do 1992. god. za meteorolosku
stanicu Beograd prikazane su u naredoj tabeli.

Maksimalna vrednost indeksa mraza za meteorolosku stanicu u Pali¢u je 372 °C x dana (zima
1953/54), a srednja vrednost tri najveca indeksa mraza u tridesetogodisnjem periodu 210°C x
dana (247 °C x dana (62/63), 218 °C x dana (63/64), 164 °C x dana (84/85)).

Na osnovu ovih podataka referentni indeks mraza iznosi IR = 210°C x dana.
PARAMETRI ZA PRORACUN OSETLIIVOST KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE NA MRAZ

Geotehnicki istrazni radovi na utvrdivanju fizicko-mehanickih karakteristika materijala koji ¢e se
nadi u zavrSsnom sloju zemljanog trupa pokazali su sledede:

— sadrzaj (ispitani uzorak) gline je 8 %

— vrednost (ispitani uzorak tla) prasine je 75%

— vrednost (ispitani uzorak tla) indeksa plasti¢nosti je IPavg=10,0.
U skladu sa navedenim, materijal je srednje osetljivosti na dejstvo mraza, G3 prema standardu

U.E1.012 / Osetljivost materijala — tla na dejstvo mraza.
PROVERA NA MRAZ KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Uticaj mraza ne sme uticati na smanjenje projektnog veka kolovozne konstrukcije, bilo da se
radi o osteéenju kolovozne konstrukcije direktno kao posledica stvaranja ledenih sociva ili kao
posledica smanjenja nosivosti posteljice koje je izazvano kravljenjem kolovoza u proletnom
periodu; zbog toga se proracun uticaja mraza sprovodi sofisticiranom metodom razvijenom od
strane francuskog istrazivackog centra LCPC-GELID.

Ova metoda zasniva se na medusobnom poredenju referentne verednosti atmosferskog
indeksa mraza IR i atmosferskog indeksa mraza koje projektovana konstrukcija moze bez
oSteteéenja podneti IA. Ovaj indeks sra¢unat je u funkciji osetljivosti primenjenih materijala u
posteljici, termicke zastite koju obezbeduju slojevi kolovozne konstrukcije i njenog mehanickog
ponasanja.

Zakljucak o osetljivosti konstrukcije na mraz donosi se proverom uslova da je:

IR>IA
Proracun dozvoljenog indeksa IA zasniva se na poznavanju sledecih parametara:

e Termicka zaStita posteljice i tla, definisana kao koli¢ina mraza Qnm koju obezbeduju
slojevi kolovozne konstrukcije neosetljivi na mraz.
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e Koli¢ina mraza Qm kojoj se dozvoljava prenosenje u slojeve ispod
kolovozne konstrukcije (posteljicu), uz uslov prihvatanja bubrenja od 5 mm.

e Koli¢ina mraza Qsn dobijena iz analize mehanic¢kog ponasanja kolovozne konstrukcije
sraCunatog za uslov ograni¢nog oSteéenja konstrukcije u periodu kravljenja, odnosno

prodora odredene koli¢ine mraza u posteljicu.

Zbir ove tri vrednosti definise dozvoljenu koli¢inu mraza na nivou posteljice Qpost.

(lpost.)l/2 =onst- =Qnm +Qm + Qsn

Proracun termicka zastita posteljice od kolovozne konstrukcije (pomoc¢u programa GELID) daje

indeks mraza na povrsini kolovoza lpowrz. Proracun atmosferskog (dozvoljenog) indeksa mraza IA

=f (lpovré.)-

PARAMETRI POTREBNI ZA PROVERU KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE NA STETNO DEJSTVO MRAZA

Termicke karakteristike materijala u slojevima kolovozne konstrukcije i posteljici

Materijal p w Anm Am

(kg/m?) (%)  (w/m.°C) (w/m.°C)
asfalt beton 2 350 1 2,00 2,10
BNS 2350 1 1,90 1,90
drobljeni kameni agregat 2200 4 1,80 1,80
peskovit Sljunak 2200 4 1,80 1,80

Tabela 3 Termicke karakteristike materijala

5.3.3 KVALITET POJEDINIH SLOJEVA KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

FAKTOR EKVIVALENCIE SLOJEVA OD NEVEZANOG GRANULISANOG MATERIJALA — DROBLJENI

KAMEN FRAKCIJE 0/63 MM

U skladu sa dokumentom: “Uputstvo za projektovanje, gradenje, odrZavanje i nadzor na

putevima, Knjiga 1 - Projektovanje, Deo 1 — Projektovanje puteva, Poglavlje 8 — Konstruktivni

elementi puta”, J.P. ,Putevi” Srbije-Beograd 2012, koeficijent ekvivalencije sloja od nevezanog

granulisanog material-drobljenog kamena iznosi a =0.125 za nosivost laboratorijskog CBR-a od

60%.
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Slika 1 Koeficijent zamene nevezani kameni agregat

BAZNI SLOJ OD NEVEZANOG KAMENOG MATERIJALA FRAKCIJE 0/63 MM

Donji nosedi sloj od nevezanog drobljenog mineralnog materijala se projektuje za materijale ¢ija
maksimalna veli¢ina zrna iznosi 63mm.
Granulometrijska kriva navedene mesavine pojedinih frakcija kamenog agregata treba da se

nalazi u slede¢im granicama:

Kvadratni otvor sita Prolaz kroz sita, prema masama %
(mm) drobljeni agregat 0/63 mm
0.063 mm 0-6
0.125mm 1-9
0.25 mm 3-12
0.50 mm 4-16
1.0 mm 7-22
2.0 mm 11-29
4.0 mm 17-37
8.0 mm 26-48
11.2 mm 32-59
16.0 mm 39-63
22.4 mm 48-71
31.5 mm 59 - 80
45.0 mm 73-91
63.0 mm 85-100
90.0 mm 100

i da zadovolji sledece zahteve:
koeficijent jednolikosti C, > 6
koeficijent zakrivljenosti Cc =1 + 3.

Kameni agregat moZe u svom sastavu imati komponente Cija je veli¢ina manja od 0.063mm
(prema EN 13242:2007) u slededoj kolicini:

- na deponiji do 5% (teZinski)

- nakon ugradivanja do 8% (tezinski).
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Udeo kamenih zrna veli¢ine do 0.02 mm ne sme biti veca od 3% (teZinski). Indeks
plasti¢nosti finih cestica (manjih od 0.425 mm) mora biti manji od 6. Ekvivalent peska mora biti
najmanje 60 — ESmin=60 (u skladu sa EN 933-8:2008).

Mehanicke osobine kamenog agregata

Koeficijent otpornosti frakcija na drobljenje, odreden po postupku Los Angeles (EN 1097-
2:2008), sme iznositi najvise 40%.

Otpornost kamenih zrna na smrzavanje odredena (prema EN 1367-2:2009) ispitivanjem
magnezijumovim sulfatom i izrazena u postotku oguljenih delova od prvobitne smese uzorka,
sme iznositi do 25m.-%, a ispitivanjem natrijum sulfatom do 5m.-%.

U kamenom agregatu je dozvoljeno najvise 20 m.-% zrna, kod kojih oblik ne odgovara uslovu I:d
< 3:1 (ispitivanja po EN 933-4).

U kamenom agregatu, sadrzaj organskih primesa ne sme obojiti 3%-ni rastvor natrijumovog
taloga tamnije od referentne boje (ispitivanje po EN 1744-1:2009).

Kameni agregat za predmetni sloj ne sme sadrzati Stetna nekvalitetna zrna ili primese
(ispitivanja prema EN 1744-1:2009).

Mehanicke karakteristike za dimenzionisanje
Za dimenzionisanje kolovozne konstrukcije modul elasti¢nosti donjeg noseéeg je (prema SHELL-
u):

E, =02xh,, ““xE (MPa)

posteljice
Poasonov koeficijent v=0.35

FAKTOR EKVIVALENCIJE SLOJEVA OD NEVEZANOG GRANULISANOG MATERIJALA — DROBLJENI
KAMEN FRAKCIJE 0/31,5 MM

U skladu sa dokumentom: “Uputstvo za projektovanje, gradenje, odrZavanje i nadzor na
putevima, Knjiga 1 - Projektovanje, Deo 1 — Projektovanje puteva, Poglavlje 8 — Konstruktivni
elementi puta”, J.P. ,Putevi” Srbije-Beograd 2012, koeficijent ekvivalencije sloja od nevezanog
granulisanog material-drobljenog kamena iznosi a =0.135 za nosivost laboratorijskog CBR-a od
80%.
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Slika 2 Koeficijent zamene nevezani kameni agregat

BAZNI SLOJ OD NEVEZANOG KAMENOG MATERIJALA FRAKCIJE 0/31,5 MM

Donji nosedi sloj od nevezanog drobljenog mineralnog materijala se projektuje za materijale ¢ija

maksimalna velicina zrna iznosi 31mm.

Granulometrijska kriva navedene mesavine pojedinih frakcija kamenog agregata treba da se

nalazi u slede¢im granicama:

Kvadratni otvor sita Prolaz kroz sita, prema masama %
(mm) drobljeni agregat 0/31.5 mm
0.063 mm 0-8
0.125 mm 2-11
0.25 mm 4-15
0.50 mm 7-21
1.0 mm 10-28
2.0 mm 16-37
4.0 mm 25-49
8.0 mm 39-64
11.2 mm 48-73
16.0 mm 60— 83
22.4 mm 73-94
31.5 mm 85-100
45.0 mm 100

i da zadovolji sledece zahteve:
koeficijent jednolikosti C, > 6
koeficijent zakrivljenosti Cc =1 + 3.

Kameni agregat moZe u svom sastavu imati komponente Cija je veli¢ina manja od 0.063mm

(prema EN 13242:2007) u slededoj kolicini:
- na deponiji do 5% (tezinski)
- nakon ugradivanja do 8% (tezZinski).
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Udeo kamenih zrna veli¢ine do 0.02 mm ne sme biti veca od 3% (teZinski). Indeks
plasti¢nosti finih cestica (manjih od 0.425 mm) mora biti manji od 6. Ekvivalent peska mora biti
najmanje 60 — ESmin=60 (u skladu sa EN 933-8:2008).

Mehanicke osobine kamenog agregata

Koeficijent otpornosti frakcija na drobljenje, odreden po postupku Los Angeles (EN 1097-
2:2008), sme iznositi najvise 30%.

Otpornost kamenih zrna na smrzavanje odredena (prema EN 1367-2:2009) ispitivanjem
magnezijumovim sulfatom i izrazena u postotku oguljenih delova od prvobitne smese uzorka,
sme iznositi do 25m.-%, a ispitivanjem natrijum sulfatom do 5m.-%.

U kamenom agregatu je dozvoljeno najvise 20 m.-% zrna, kod kojih oblik ne odgovara uslovu I:d
< 3:1 (ispitivanja po EN 933-4).

U kamenom agregatu, sadrzaj organskih primesa ne sme obojiti 3%-ni rastvor natrijumovog
taloga tamnije od referentne boje (ispitivanje po EN 1744-1:2009).

Kameni agregat za predmetni sloj ne sme sadrzati Stetna nekvalitetna zrna ili primese
(ispitivanja prema EN 1744-1:2009).

Mehanicke karakteristike za dimenzionisanje
Za dimenzionisanje kolovozne konstrukcije modul elasti¢nosti donjeg noseceg je (prema SHELL-
u):

E, =02xh,, ““xE (MPa)

posteljice
Poasonov koeficijent v=0.35

FAKTOR ZAMENE ZA ASFALTNE SLOJEVE

U skladu sa dokumentom: “Uputstvo za projektovanje, gradenje, odriavanje i nadzor na
putevima, Knjiga 1 - Projektovanje, Deo 1 — Projektovanje puteva, Poglavlje 8 — Konstruktivni

elementi puta”, J.P. ,Putevi” Srbije-Beograd 2012, koeficijent zamene za asfalt beton iznosi
al1=0.42 za stabilnost po Marsalu od Sm=8.0-9.0kN.
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Slika 3 Koeficijent zamene za asfalt beton

U skladu sa dokumentom: “Uputstvo za projektovanje, gradenje, odrzavanje i nadzor na
putevima, Knjiga 1 - Projektovanje, Deo 1 — Projektovanje puteva, Poglavlje 8 — Konstruktivni
elementi puta”, J.P. ,Putevi” Srbije-Beograd 2012, koeficijent zamene za asfaltni nosedi ili vezni
sloj od drobljenog kamenog agregata iznosi a1=0.35 za stabilnost po Marsalu od Sm=8.0kN.
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Slika 4 Koeficijent zamene za BNS

MEHANICKE KARAKTERISTIKE BITUMENA

PRORACUNSKE VREDNOSTI MODULA KRUTOSTI PUTNOG BITUMENA 50/70

Projektne karakteristike bitumena
Putni bitumen klase BIT 50/70 (prema EN 12591) je sledecih karakteristika:
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Penetracija (252 C) cooveeeeceee et 60
Tacka razmeksSanja po metodi prsten i kuglica ................. 52

Tokom razastiranja i ugradivanja asfaltnih mesavina dolazi do pada penetracije kao i tokom
vremena eksploatacije (fenomen ”’starenja bitumena“). Stoga su za racunanje karakteristika
mesavina koriS¢ene karakteristike ,,ostarelog” bitumena odnosno, merodavni parametri putnog
bitumena su slededi:

Penetracija (252 C) coccverieeiiiiiiiiieneeeeeeeeeeeemenmnsssssssssssessesssessennns 39 (1/10 mm)
Tacka razmeksanja po metodi prsten i kuglica ................. 56.4°C
Indeks penetracije .....ccccceeiiieeiiiieniciiiiniiii e -0.3

Modul krutosti bitumena

Koriséenjen Van Der Pel-ovog nomograma izvrSen je proracun modula krutosti putnog bitumen
za sledece parametre:

(a) v=50km/h

(b) pen=39 (1/10 mm)

(c) Tpk=56.4 °C.

Temperatura asfalta na pretpostavljnoj dubini od 10cm je u skladu sa podacima prikazanim u
tabeli (Tabela 4). Rezultati su prikazani u sledecoj tabeli:

. L B Merodavna Modul krutosti
. Tacka razmeksanja po Penetracija .
Merodavni model temp. asfalta bitumena (MPa) /
PK (2C) (0.1 mm)
(°C) v=50km

Srednji godisnji model 56.4 39 22.9 28.2
“Zimska“ model 56.4 39 2.1 312.0
“Proleéni” model 56.4 39 19.4 45.1
“Letnji“ model 56.4 39 31.8 6.84
“Jesenji“ model 56.4 39 19.4 45.1

Tabela 4 Modul krutosti bitumena bit 50/70 za karakterisi¢ne temperature

PRORACUNSKE VREDNOSTI MODULA KRUTOSTI POLIMER MODIFIKOVANOG BITUMENA PMB
45-80/65

Polimer modifikovan bitumen PmB 45-80/65 (prema EN 14023) sledecih je karakteristika:
Penetracija (252C) ..ccuveeeeeecieeee et 62.5mm
Tacka razmeksanja po metodi prsten i kuglica .................... 65 ¢

Tokom razastiranja i ugradivanja asfaltnih mesavina dolazi do pada penetracije kao i tokom
vremena eksploatacije (fenomen ,starenja bitumena“). Stoga su za racdunanje karakteristika
mesavina koriS¢ene karakteristike ,,ostarelog” bitumena odnosno, merodavni parametri putnog
bitumena su slededi:

Penetracija (252C) cuuueueeeeeeeueeeneiiiriieniseeseeereeeeesessssssssssssnnssnnnns 40 (1/10 mm)

Tacka razmeksanja po metodi prsten i kuglica ...........ccc........ 70°C

Indeks PENetracije .....cccceeerrreenierreenreereeniererencneeerenneeernnnennns 2.3
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Koriséenjen Van Der Pel-ovog nomograma izvrSen je proracun modula krutosti polimer

modifikovanog bitumen 45-80/65 za sledece parametre:

(a) v=50km/h

(b) pen=40 (1/10 mm)

(c) Tpk=70°C.

Temperatura asfalta na pretpostavljnoj dubini od 10cm je u skladu sa podacima prikazanim u
tabeli (Tabela 5). Rezultati su prikazani u sledecoj tabeli:

. L " Merodavna Modul krutosti
) Tacka razmeksanja Penetracija .
Merodavni model temp. asfalta bitumena (MPa) /
po PK (2C) (0.1 mm)
(°C) v=50km

Srednji godiSnji model 70 40 22.9 13.80
“Zimska“ model 70 40 2.1 99.10
“Prolecni” model 70 40 19.4 19.30
“Letnji“ model 70 40 31.8 5.45
“Jesenji“ model 70 40 19.4 19.30

Tabela 5 Modul krutosti PmB 45-80/65

MEHANICKE KARAKTERISTIKE ASFALTNE MESAVINE BNS22SA SA PUTNIM BITUMENOM -
BNS22SA SA BIT 50/70

PRORACUN SASTAVA KOMPONENTALNIH MATERIJALA

Pretpostavljen udeo frakcija agregata je prikazan na sledecoj tabeli.

frakcija Y, zapreminska masa
br. ucesce (%)
(mm-mm) (g/cm3)

1 0.00 - 0.09 8.0 2.710

2 0.09-2.00 24.0 2.710

3 2.00-4.00 11.0 2.710

4 4.00-8.00 17.0 2.710

5 8.00-16.0 25.0 2.710

6 16.0-22.5 15.0 2.710

pretpostavljeno minimalno tezinsko ucesée bitumena - Pbmin. = 3.8 (%)

g
zapreminska masa bitumena —yp = 1.020 g/cm3 > Ymm = 2.71 cm’
100 g
max = =2.549 —
4 100-3.8 3.8 om3
+
2.71 1.02
Zapreminsko ucesce Supljina
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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g 2.400
za y =2400——  V =100x(1-——) =5.86%

mb . v 2.549

Zapreminsko uceSée bitumena

V,. =100x

A (3.8X2.400j _8.02%

Zapreminsko ucesce agregata
Va =100-7.097-8.329 =85.22%

PRORACUN MODULA | ZAMORA

ProraCun modula krutosti bitumena (Van Der Pel-ov dijagram) sproveden je za sledecde
parametre:

- Penetracija ostarelog bitumena je pen (25°C) = 39 (0.1mm)

- Tacka razmekSavanja po prstenu i kuglici (°C) - Tpk = 56.4

- Indeks penetracije IP =-0.3

- Brzina vozila v=50km/h

- Temperatura bitumena - T=22.9°C (srednji godisnji model), T=19.4°C (,,prole¢e”), T=31.8°C

(,leto”), T=19.4°C (,jesen”), T=2.1°C (,,zimski“),
pa je modul krutosti bitumena za v=50km/h: My= 28.9MPa (za temperaturu asfalta od 22.9°C)
odnosno, Mp= 312.0MPa (za temperaturu asfalta od 2.1°C), Mp= 45.1MPa (za temperaturu
asfalta od 19.4°C), Mp= 6.84MPa (za temperaturu asfalta od 31.8°C).
Za gore navedeni modul krutosti bitumena kao i prora¢unat udeo komponetnih materijala i
Supljina u asfaltnoj meSavini BNS22sA sa putnim bitumenom, odnosno: (1) projektovanim
sadrZzajem Supljina od V,=5.86%, (2) projektovanim sadrzajem bitumena od Vp=8.92 i (3)
projektovanim sadrZajem agregata od V,=85.22%, izvrSen je proracun modula krutosti i
dijagram zamora materijala. Modul krutosti asfaltne meSavine BNS22sA, prema metodi SHELL
laboratorije, koriséenjem racunarskog programa BANDS iznosi:

Referentna temperatura . Poasonov koeficijent

. Modul krutosti (MPa)

( C) Hi
Srednji godi$nji model 22.9 5150 0.35
“Zimska“ model 2.1 17800 0.35
“Prolecni” model 19.4 6720 0.35
“Letnji“ model 31.8 2170 0.35
“Jesenji”“ model 19.4 6720 0.35

Tabela 6 Moduli krutosti i Poasonovi koeficijenti asfaltne mesavine BNS22sA sa BIT 50/70 (v=50km/h)
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Slika 5 Dijagram zamora materijala BNS 22sA sa putnim bitumenom BIT 50/70 — srednja godisnja temperatura

MEHANICKE KARAKTERISTIKE ASFALTNE MESAVINE AB11 SA PMB 45-80/65
PRORACUN MODULA

ProraCun modula krutosti bitumena (Van Der Pel-ov dijagram) sproveden je za sledecde
parametre:

- Penetracija ostarelog bitumena je pen (25°C) = 40 (0.1mm)

- Tacka razmeksSavanja po prstenu i kuglici (°C) - Tpk = 70.0

- Indeks penetracije IP = 2.3

- Brzina vozila v=50km/h

- Temperatura bitumena - T=22.9°C (srednji godisnji model), T=19.4°C (,,prole¢e”), T=31.8°C
(,leto”), T=19.4°C (,jesen”), T=2.1°C (,,zimski“),

pa je modul krutosti bitumena za brzinu vozila od v=50km/h: M= 13.8MPa (za temperaturu
asfalta od 22.9°C) odnosno, Mp= 99.1MPa (za temperaturu asfalta od 2.1°C), Mp= 19.3MPa (za
temperaturu asfalta od 19.4°C), M= 5.45MPa (za temperaturu asfalta od 31.8°C).

Za gore navedeni modul krutosti bitumena kao i prora¢unat udeo komponetnih materijala i
Supljina u asfaltnoj mesavini AB11s sa putnim bitumenom, odnosno: (1) projektovanim
sadrZzajem Supljina od V,=5.0%, (2) projektovanim sadrzajem bitumena od Vp=12.0% i (3)
projektovanim sadrZzajem agregata od V,=83.0%, izvrSen je proracun modula krutosti i dijagram
zamora materijala. Modul krutosti asfaltne mesavine AB11s PmB 45-80/65 (brzina-50km/h),
prema metodi SHELL laboratorije, koriséenjem ra¢unarskog programa BANDS iznosi:

Referentna temperatura . Poasonov koeficijent

. Modul krutosti (MPa)

( C) 30
Srednji godisnji model 22.9 2320 0.35
“Zimska“ model 2.1 8700 0.35
“Prolecni” model 19.4 2900 0.35
“Letnji“ model 31.8 1240 0.35
“Jesenji“ model 19.4 2900 0.35

Tabela 7 Moduli krutosti i Poasonovi koeficijenti asfaltne mesavine AB11 PmB 45-80/65 (brzina-50km/h)
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5.3.4 DIMENZIONISANJE KOLOVOZNE KONSTRUKCUE

PRELIMINARNO PROJEKTNO RESENJE

Postupak dimenzionisanja novih kolovoznih konstrukcija prema standardu SRPS U.C4.012 je
najve¢im delom zasnovan na rezultatima AASHTO testa i metode za dimenzionisanje AASHTO iz
1974. godine (AASHTO Interim Guide for Design of Pavement Structures, AASHTO, Washington,
D.C., 1974) i primenjen je u ovom projektu za preliminarno dimenzionisanje kolovozne
konstrukcije trase. Uticajni parametri su sledeci:

= Preostala vrednost kolovozne konstrukcije na kraju projektnog veka iznosi P+=2.5

» Saobradajno optereéenje — Ti= 6.0 x 10°

= Nosivost posteljice kolovozne konstrukcije — CBRekv=5,0%

= Regionalni faktor R=2.0

= Srednji koeficijent zamene asfaltnih slojeva iznosi ai= 0.38

= Srednji koeficijent zamene slojeva od nevezanog granulisanog mateijala iznosi ai=0.11

= Koeficijent zamene habajuéeg sloja AB11s (Sm=8-9kN) iznosi a1 = 0.42

= Koeficijent zamene asfaltnog veznog i noseceg sloja od drobljenog materijala iznosi a;=0.35
= Koeficijent zamene slojeva od nevezanog granulisanog materijala (CBR=60%) iznosi a,=0.125
i od nevezanog granulisanog materijala (CBR=80%) iznosi a,=0.135

PRELIMINARNO DIMENZIONISANJE KOLOVOZNE KONSTRUKCIE

Proseéne vrednosti koeficijenta zamene asfaltnih materijala iznosi 0.38. Prosecne vrednosti
koeficijenta zamene nevezanih granulisanih materijala iznosi 0.11.
Prema dijagramu za odredivanje dimenzija osnovnih slojeva novih asfaltnih kolovoznih
konstrukcija, za predvideno saobracajno optereéenje od 7,0 x 10° standardnih osovina od 80kN
i nosivost posteljice CBRekv=5% potrebna je sledeca kolovozna konstrukcija:

a. ukupna potrebna debljina asfaltnih slojeva iznosi 12,0 cm

b. ukupna potrebna debljina slojeva od nevezanog granulisanog materijala iznosi

40,0 cm.

Indeks debljine (Strukturni broj) ove kolovozne konstrukcije iznosi:

D=SN=11,0x0.38+42,0x0.11=4,18 + 4,62 = 8,80 cm
ODREDIVANIJE SLOJEVA KOLOVOZNE KONSTRUKCIJE

Projektom se, zbog dobrih povrsinskih karakteristika, predlaze primena asfaltne AB 11 sa PmB
45/80-65 za izradu habajuceg sloja. Debljina sloj je fiksna i iznosi D=4 cm. PredlaZe se, takode,
primena asfaltne meSavine BNS22sA za izradu veznog i noseceg asfaltnog sloja u debljini od 7
cm.

Za izradu sloja od nevezanog granulisanog materijala predlaze se primena drobljenog kamena
kontinualnog granulometrijskog sastava maksimalnog zrna Dmax=31.5 mm sloja u debljini od 20
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cm, kao i debljina sloja od 25 cm od nevezanog granulisanog materijala rrome
maksimalne frakcije Dmax=63 mm.

Preliminarno projektno reSenje koje zadovoljava zahtevani strukturni broj od SN=8,80 cm je

prikazano:

. - PredloZena

kolovozne konstrukcije Koeficijent zamene a; ..
debljina (cm)

Habajuci sloj: AB 11 0.42 4
Noseci sloj: BNS22sA 0.35 7
Gornji sloj od nevezanog granulisanog
materijala — 0.135 20
d.k.0/31.5 mm
Gornji sloj od nevezanog granulisanog
materijala — 0.125 25
d.k. 0/63 mm

Indeks debljine (Strukturni broj) preliminarnog projektnog reSenja iznosi D=SN=9,95 cm.
Prikazano preliminarno projektno resSenje je detaljno je analizirano u programskom paketu
BISAR3.

PROJEKTNO RESENJE BAZIRANO NA NAPONSKO-DEFORMACIISKOJ ANALIZI

Polazedi od:

e rezulata analiza destruktivnog uticaja prognoziranog saobracajnog opterecenja iskazanih
ukupnim brojem ekvivalentnih standardnih osovina i njihove agresivnosti za svaku vrstu
primenjeniog materijala u pojedinim slojevima i posteljici

e referentnih vrednosti fundamentalnih mehanickih svojstava (modul, zamor)
projektovanih materijala u svakom od slojeva kolovoznih konstrukcija

e referentnih klimatskih parametara

sprovedeno je dimenzionisanje kolovoznih konstrukcija.

Dimenzionisanje kolovoznih konstrukcija i proracun trajnosti referentnih nosecih slojeva,
obavljeno je poredenjem napona o i dilatacija € i to dobijenih proraCunom viseslojnog
elastiénog sistema za slucaj kolovoznih konstrukcija za koje vazi pretpostavka da su slojevi
homogeni i izotropni u horizontalnom pravcu u svakom sloju i posteljici (program BISAR3-
SHELL), sa dozvoljenim vrednostima elasti¢nih dilatacija €, (jednacina SHELL laboratorije).

Debljine asfaltnih slojeva uslovljene su:

- Tehnoloskim debljinama habajuéeg sloja od asfaltne mesavine AB 11 sa PmB 45/80-65 i
bitumeniziranog noseceg sloja. U skladu sa savremenom praksom u ovoj oblasti u zemljama EU
potrebno je primeniti habajudi sloj od asfaltne mesavine sa PmB-om. Habajudi sloj od navedene
asfaltne mesSavine obezbeduju maniji rizik od pojave “aquaplanning-a“ i visi koeficijent trenja u
odnosu na koeficijent koji obezbeduje klasi¢na asfaltna mesavina. Projektuje se primena
habajuceg sloja sa eruptivnim kamenim agregatom.

- Projektuje se nosedi asfaltni sloj od asfaltne mesavine BNS 22sA sa BIT 50/70 (veca trajnost).
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Odnos Esubbase : Ecapping layer se nalazi u rasponu od 2 + 4 iako, prema nasin
saznanjima, ne postoji jedinstvena procedura za odredivanje Jungovog modula sloja od
granulisanog kamenog agregata.

Primenjen je odnos dva modula, Jungovog (Young's) modula sloja od nevezanog kamenog
agregata (subbase) i posteljice (capping layer) k = Esubbase : Ecapping layer = 2.5. Projektant je
misljenja da primenjena vrednost na dobar nacin simulira odnos vrednosti modula ova dva
sloja. Razloge za to vidimo u sledeéem:

a) Preporuke date u dokumentu “ Conception et dimensionnment des structures de
chaussee — Guide Technique “ published by LCPC, SETRA 1992, Paris iz fusnote 13,
tabela V.3.2, strana 106. Prema navedenoj tabeli za materijale najviSe klase kvaliteta za
izradu sloja od nevezanog kamenog agregata odnos dva modula, Jungovog (Young's)
modula sloja od nevezanog kamenog agregata (subbase) i posteljice (capping layer) je k
= 3. Navedeni odnos “k” ima vrednosti (prema navedenoj tabeli): (1) k=3.0, najvisa klasa
materijala, (2) k=2.5, srednja klasa materijala i (3) k=2.0 za najnizu klasu kvaliteta
materijala.

b) Smatramo da dokument: “Uputstvo za projektovanje, izgradnju, nadzor i odrzavanje”,
J.P. ,Putevi” R, Srbije, Beogard 2012. svojim merodavnim tehnickim specifikacijama za
izradu sloja od nevezanog kamenog materijala, upucuje na primenu visokog kvaliteta
ovog materijal. To daje osnovu za dobru projektnu pretpostavku unapredenja nosivosti
u odnosu na projektnu nosivost posteljice.

c) Ukoliko se Zeli primena jednacine iz fusnote?

E._=02xh,. *xE (MPa)

tada je potrebno primeniti Odemarkovu teoriju ekvivalentnih debljina (MET) kako bi se

subbase subbase cappinglayer
kvalitet materijala koji se primenjuje u ovom projektu iskazao kao peskovit Sljunak. Na
taj nacin, Odemarkovom tranformacijom se dobija nova debljina sloja, ona koja bi

odgovarala debljini sloja od peskovitog Sljunka .

= 1
3 1
H = fxH | E= | o9 xzso-(—800j3 —311mm
E 300

sg
Gde je:
He — equivalent thickness
fi — correction factor
Hi — thickness of the layer
Ecs — Yungov modul drobljenog kamenog agregata
Esg - Yungov modul peskovitog Sljunka

Koriséenjem ovako dobijene ekvivalentne debljine koeficijent k iznosi k=2.65.
Zakljuéak: Razlika izmedu primenjene i racunski dobijene ne utice sustinski na razultate
proracuna.

1 (Dorman and Metcalf: “Design curve for flexible pavement based on layer system theory”, Highway Research Record no.71,
1965.)
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PROJEKTNO RESENJE BAZIRANO NA NAPONSKO-DEFORMACIJSKOJ ANALIZI

Idealni model za proracun trajnosti kolovozne konstrukcije sa nosec¢im asfaltnim slojevima
predstavljena je na sledecoj slici:

habajudi sloj: AB 11 sa PmB 45/80-65 E1, va
medukontakt
dobar
&l Noseci sloj: BNS 22sA sa BIT 50/70 E2, v2
medukontakt -— —p
dobar
Gornji sloj od nevezanog granulisanog materijala -
d.k.0/31mm
medukontakt
dobar
Donji sloj od nevezanog granulisanog materijala -
d.k.0/63mm
dobar
posteljica
Ep, vp
Tabela 8 Model proracuna
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BISAR 3.0 - Block Report

Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana
System 1: MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana - Prolecni model

Structure Loads
Modulus of Vertical Horizontal (Shear) Shear
Layver Thickness Elasticity Poisson's Load Load Stress Load Stress Radius X-Coord Y-Coord Angle
Number (m) (MPa) Ratio MNumber (EN) (MPa) () (MPa) (m) {m) (m) (Degrees)
1 0.040 2.900E+03 0.35 1 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 -1.575E-01 0.000E+00
2 0.070 6.T720E+03 0.35 2 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 O0.000E+00 1.575E-01  0.000E+00
3 0.200 Z.500E+02 0.35
4 0.250 1.Z200E+02 0.35
5 5.500E+01 0.35
Stresses Strains Displacements
Position Layer X-Coord Y-Coord Depth XX TY ZZ XX Y ZZ UX Yy TZ
Number Number (m) (m) (m) (MPa) (MPa) (MPa) pstrain mstrain pstrain (nm) {um) (pm)
1 1 0.000E+00 0.000E+00  4.000E-02 -3, -2.787E-01 -1.964E-02| -B.896E+01 -5.000E+01 7.060E+01| O0.000E+00 ©0.000E+00 S5.206E+02
2 1 0.000E+00 -1.57SE-01  4.000E-02 -6. -5.453E-01 -4.888E-01| -8.486E+01 -5.565E+01 -2.937E+01| O0.000E+00 7.757E+00 5.094E+02
3 2 0.000E+00 0.000E+00 1.100E-01 1. 5.292E-01 -1.069E-01| 1.645E+02 1.903E+01 -1.088E+02| 0.000E+00 ©0.000E+00 5.
4 2 0.000E+00 -1.575E-01 1.100E-01 1. 1.245E+00 -1.276E-01| 1.689E+02 1.124E+02 -1.633E+02| 0.000E+00 -1.082E+01 5.
5 3 0.000E+00 0.000E+00 3.100E-01 4. 3.697E-02 -4.870E-02| 2.041E+02 1.504E+02 -3.123E+02| 0.000E+00 0©0.000E+00 4.
& 3 0.000E+00 -1.57SE-01  3.100E-01 4. 3.317E-02 -4.477E-02| 1.905E+02 1.344E+02 -2.BESE+02| 0.000E+00 -2.29BE+01 4.
7 4 0.000E+00 0.000E+00 5.800E-01 1. 1.680E-02 -2.130E-02| 1.674E+02 1.481E+02 -2.B0SE+02| 0.000E+00 ©0.000E+00 3.
B 4 0.000E+00 -1.57SE-01 5.600E-01 1. 1.487E-02 1.997E-02 | 1.600E+02 1.314E+02 -2.606E+02| 0.000E+00 -2.244E+01 3.
9 5 0.000E+00 0.000E+00 5.800E-01 2. 1.485E-03 -2.130E-02| 1.674E+02 1.481E+02 -4.111E+02| 0.000E+00 ©0.000E+00 3.
10 5 0.000E+00 -1.57SE-01 5.600E-01 2.156E-03 9.88BE-04 -1.997E-02| 1.600E+02 1.314E+02 -3.B832E+02| 0.000E+00 -2.244E+01 3.
Slika 6 Proracun napona i dilatacija kolovozne konstrukcije — prole¢ni model
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BISAR 3.0 - Block Report

Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana
System 1: MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana - Letnji model

Structure Loads
Modulus of Vertical Horizontal (Shear) Shear
Laver Thickness Elasticity Poisson’s Load Load Stress Load Stress Radius X-Coord Y-Coord Angle
Number (m) (MPa) Ratio MNumber (EN) (MPa) (EN) (MPa) (m) {m) (m) (Degrees)
1 0.040 1.240E+03 0.35 1 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 -1.575E-01 0.000E+00
2 0.070 2.170E+03 0.3E5 2 2.000E+01 S.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 1.57EE-01 0.000E+00
3 0.200 2.500E+02 0.35
4 0.250 1.200E+02 0.35
g 5.500E+01 0.35
Stresses Strains Displacements
Position Layer X-Coord Y-Coord Depth XX TY ZZ XN Y ZZ UX Uy UZ
Number Number (m) (m) (m) (MPa) (MPa) (MPa) pstrain mstrain pstrain (nm) {um) (pm)
1 1 0.000E+00 0.000E+00Q 4.000E-02 -2.392E-01 -Z2.093E-01 -3.157E-02| -1.243E+02 -9.23BE+01 1.011E+02 0.000E+00 0.000E+00 5.836E+02
2 1 0.000E+00 -1.575E-01 4.000E-02 -4,724E-01 -4.342E-01 -5.031E-01( -1.164E+02 -7.48B5E+01 -1.458BE+02 0.000E+00 1.113E+01 5.B54E4+02
3 2 0.000E+00 0.00DE+00 1.100E-01 5.005E-01 1.S501E-02 -1.362E-01| 2.502E+402 -5.184E+01 -1.455E+02| O0.000E+00 0.000E+00 5.817E+02
4 2 0.000E+00 -1.575E-01 1.100E-01 7.322E-01 5.925E-01 -1.991E-01 2.T7T40E+02 1.871E+02 -3.054E+02 0.000E+00 -1.147E+01 5.738E+02
5 3 0.000E+00 0.00DE+00 3.100E-01 5.999E-02 4.29BE-02 -6.132E-02| 2.656E+402 1.73BE+02 -3.E94E+02| O0.000E+00 0.000E+00 4.978E+02
) 3 0.000E+00 -1.575E-01 3.100E-01 5.561E-02 4.001E-02 -5.6B0E-02 2.453E+02 1.617E+02 -3.611E+02 0.000E+00 -2.705E+01 4.
7 4 0.000E+00 0.000E+00 5.600E-01 2.182E-02 1.936E-02 -2.472E-02 1.3%75E+02 1.69BE+02 -3.261E+02 0.000E+00 0.000E+00 3.
B 4 0.000E+00 -1.575E-01 5.600E-0L 2.035E-02 1.68BE-02 -2.300E-02 1.874E+02 1.484E+02 -3.002E+02 0.000E+00 -2.561E+01 3.
9 5 0.000E+00 0.00DDE+00 5.600E-01 2.794E-03 1.666E-03 -2.472E-02| 1.975E+02 1.69BE+02 -4.778E+02| O0.000E+00 0.000E+00 3.
10 E 0.000E+00 -1.57SE-01 5.600E-01 2.61%E-03 1.02BE-02 -2.300E-02 1.874E+02 1.484E+02 -4.414E+4+02 0.000E+00 -2.561E+01 3.
Slika 7 Proracun napona i dilatacija kolovozne konstrukcije — letnji model
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BISAR 3.0 - Block Report

Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana
System 1: MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana - Jesenji model

Structure Loads
Modulus of Vertical Horizontal (Shear) Shear
Laver Thickness Elasticity Poisson's Load Load Stress Load Stress Radius X-Coord Y-Coord Angle
Number (m) (MPa) Ratio MNumber (EN) (MPa) (EN) (MPa) (m) {m) (m) (Degrees)
1 0.040 2.900E+03 0.35 1 2.000E+01 5.774E-01 0.00DE+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 -1.575E-01 0.000E+00
2 0.070 6.720E+03 0.35 2 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 1.575E-01 0.000E+00
3 0.200 2.500E+02 0.35
4 0.250 1.200E+02 0.35
5 5.500E+01 0.35
Stresses Strains Displacements
Position Layer X-Coord Y-Coord Depth XX TY Iz LY Y Iz UxX oy UZ
Number Number (m) (m) (m) (MPa) (MFa) (MPa) pstrain nstrain pstrain (nm) {mm) (pm)
1 1 0.000E+00 0.000E+00 4.000E-02 -3.624E-01 -2.78B7E-01 -1.964E-02| -8.8%6E+01 -5.000E+01 7.060E+01 0.000E+00 0.000E+00 5.206E+02
2 1 0.000E+00 -1.575E-01 4 .000E-02 -6.080E-01 -5.453E-01 -4.888E-01| -8.486E+01 -5.565E+01 -2.937E+01 0.000E+00 T7.757E+00 5.0924E+02
3 2 0.000E+00 0.000E+00 1.100E-01 1.254E+00 5.292E-01 -1.06%E-01 1.645E+02 1.903E+01 -1.0B3E+02 0.000E+00 0.000E+00 5.192E+02
4 2 0.000E+00 -1.575E-01 1.100E-01 1.526E+00 1.245E+00 -1.276E-01 1.689E+02 1.124E+02 -1.&33E+02 0.000E+00 -1.0B2ZE+01 5.051E+02
5 3 0.000E+00 0.000E+00 3.100E-01 4.693E-02 3.697E-02 -4.870E-02 2.041E+02 1.504E+02 -3.123E+02 0.000E+00 0.000E+00  4.526E+02
) 3 0.000E+00 -1.575E-01 3.100E-01 4.356E-02 3.317E-02 -4.477E-02 1.9505E+02 1.344E+02 -2.B65E+02 0.000E+00 -2.23BE+01 4.369E+02
7 2 0.000E+00 0.000E+00 5.600E-01 1.851E-02 1.680E-02 -2.130E-02 1.674E+02 1.481E+02 -2.B0SE+02 0.000E+00 0.000E+00 3.689E+02
B 4 0.000E+00 -1.575E-01 5.600E-01 1.741E-02 1.487E-02 -1.997E-02 1.600E+02 1.314E+02 -2.606E+02 0.000E+00 -2.244E+01 3.593E+02
9 5 0.000E+00 0.000E+00 5.600E-01 2.273E-03 1.485E-02 -2.130E-02 1.674E+02 1.481E+02 -4.111E+02 0.000E+00 0.000E+00D 3.683E+02
10 5 0.000E+00 -1.575E-01 5.600E-01 2.156E-03 9.88BE-04 -1.997E-02 1.600E+02 1.314E+02 -3.B32E+02 0.000E+00 -2.244E+01 3.593E+02

Slika 8 Proracun napona i dilatacija kolovozne konstrukcije — jesenji model
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BISAR 3.0 - Block Report

Zid na groblju u MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana
System 1: MZ Plana, na k.p. br. 10124 ,5332 i 5438 K.O. Plana - Zimski model

Structure Loads
Modulus of Vertical Horizontal (Shear) Shear
Laver Thickness Elasticity Poisson's Load Load Stress Load Stress Radius X-Coord Y-Coord Angle
Number (m) (MPa) Ratio Number (M) (MPa) (IN) (MPa) (m) (m) (m) (Degrees)
1 0.040 8.700E+03 0.35 1 2.000E+01 5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 -1.575E-01 0.000E+00
2 0.070 1.780E+04 0.35 2 2.000E+01 S5.774E-01 0.000E+00 0.000E+00 1.050E-01 0.000E+00 1.S75E-01  0.000E+00
3 0.200 2.500E+02 0.35
4 0.250 1.200E+02 0.35
E 5.500E+01 0.3E5
Stresses Strains Displacements
Position Layer X-Coord Y-Coord Depth Y ZZ XN Y ZL Ux oy TUZ
Number Number (m) (m) (m) (MPa) (MPa) pstrain nstrain pstrain (nm) (um) (nm)
1 1 0.000E+00 0.000E+00 4.000E-0D2 -4 ,.539E-01 -1.078E-02 -2.926E+01 3.950E+01 0.000E+00 0.000E+00 4.411E+02
2 1 0.000E+00 -1.57SE-01 4.000E-0D2 -€.544E-01 -4.703E-01 -2.939E+01 S.374E+00 0.000E+00 4.442E+00 4.305E+02
3 2 0.000E+00 0.000E+00 1.100E-01 1.28BE+00 -6.9B1lE-02 3.196E+01 -7.102E+01| O0.000E+00 0.000E+00 4.400E+02
4 2 0.000E+00 -1.575E-01 1.100E-01 2.352E+00 1.95BE+00 -7.540E-02 . £.523E+01 -8.B97E+01| O0.000E+00 -7.923E+00 4.284E+02
) 3 0.000E+0Q0 0.000E+00 3.100E-01 3.168E-02 2.672E-02 -3.432E-02 1. 1.106E+02 -2.150E+02 0.000E+00 0.000E+00 3.
& 3 0.000E+00 -1.575E-01 3.100E-01 2 2.396E-02 -3.1B1E-02 1. 9.882E+01 -2.023E+02 0.000E+00 -1.685E+01 3.
7 4 0.000E+00 0.000E+00 5.600E-01 1. 1.274E-02 -1.6BSE-02 1. 1.153E+02 -2.1BOE+0D2 0.000E+00 0.000E+00 3.
B 4 0.000E+00 -1.575E-01 5.600E-01 1 1.150E-02 -1.603E-02| 1. 1.045E+02 -2.052E+02| O0.000E+00 -1.759E+01 3.
9 5 0.000E+0QO 0.000E+00 S.600E-01 1. 9.12BE-04 -1.6B3E-02 1.266E+02 1.153E+02 -3.216E+02 0.000E+00 0.000E+00 3.327E+02
10 =) 0.000E+00 -1.57SE-01 E.600E-01 1. 5.530E-04 -1.603E-02 1.221E+02 1.045E+02 -3.036E+02 0.000E+00 -1.7559E+01 3.262E+02
Slika 9 Proracun napona i dilatacija kolovozne konstrukcije — zimski model
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KONSTRUKCUE

Rezultati prora¢una napona u merodavnom asfaltnom nose¢em sloju su prikazani na slikama 6,
7, 819 kao i u sledeéoj tabeli.

Prolece Leto Jesen Zima
Radna dilatacija &, (2&) 169 274 169 95
Racdunska trajnost (x10°) 0,80 0,51 0,80 1,90
Sezonska raspodela teskog teretnog saobracaja 0,25 0,35 0,25 0,15
Jedini¢no ostecenje 0,28 0,26 0,28 0,16

Tabela 9 Rezultati proracuna i racunska trajnost

Ukupno jediniéno ostecenje iznosi 0,99. Projektovana kolovozna konstrukcija zadovoljava
usvojene eksploatacione uslove.
Koris¢enjem Minerovog pravila broj prelaza standardnih osovina od 80kN koji dovodi do

zamora iznosi 1.0 x 10°.
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Kolovozna
konstrukcija

20 cm - sloj od nevezanog granulisanog
materijala — d.k.0/31mm (kvalitet materijala,
tehnologija izgradnje, nosivost definisani su
posebnim tehnickim specifikacijama)

PROING

Habajuci sloj AB11 sa PMB 45/80-65

Noseci asfaltni sloj BNS22sA sa putnim bitumenom BIT 50/70

- Gornji bazni sloj od nevezanog materijala maksimalnog zrna veli¢ine Dmax=31mm. Kontinualan granulometrijski sastav
koga karakteriSe koeficijent jednolikosti C,=15+50, koeficijent zakrivljenosti Cc=1+3 kao i prisustvo ,finih” Eestica na 5%
na deponiji materijala (fs) i 8% u ugradenom sloju u ugradenom sloju (fg). Ekvivalent peska nije manji od 50 (u skladu sa
EN 933-8:2002 ili JUS U.B1.040).

- Kvalitet (mehanicke osobine) kamenog agregata treba da bude u skladu sa tehni¢kim specifikacijama Uputstva za
projektovanje, gradenje, nadzor i odrzavanje, J.P. Putevi 2012, Beograd.

25 cm - sloj od nevezanog granulisanog
materijala — d.k.0/63mm (kvalitet materijala,
tehnologija izgradnje, nosivost definisani su

posebnim tehnickim specifikacijama)

- Donji bazni sloj od nevezanog materijala maksimalnog zrna veli¢ine Dmax=63mm. Kontinualan granulometrijski sastav
koga karakteriSe koeficijent jednolikosti C,=15+50, koeficijent zakrivljenosti Cc=1+3 kao i prisustvo ,finih” Cestica na 5%
na deponiji materijala (fs) i 8% u ugradenom sloju u ugradenom sloju (fs). Ekvivalent peska nije manji od 50 (u skladu sa
EN 933-8:2002 ili JUS U.B1.040).

- Kvalitet (mehanicke osobine) kamenog agregata treba da bude u skladu sa tehni¢kim specifikacijama Uputstva za
projektovanje, gradenje, nadzor i odrzavanje, J.P. Putevi 2012, Beograd.

Posteljica |

| Lokalno tlo

Slika 10 Prikaz usvojene kolovozne konstrukcije
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5.3.5 PRORACUN OSETLJIVOSTI NA UTICAJ MRAZA

Struktura kolovozne konstrukcije i odgovarajuci termicki koeficijenti

Materijal p
(kg/m?3
AB 11 PmB 45/80-65 2350
BNS 22sA BIT 50/70 2 350
drobljeni kameni agregat 2200
posteljica 1700

Peskovita prasina - visoke osetljivosti na mraz - nagib

koji bi se dobio opitom bubrenja = 0,35
[mm/(°Cx¢as)?]
Qsn =0.25

W
(%)

w w =

Anm
(w/m.°C)
2,00
1,90
1.80
1.80

Qm =1/0.35=2.86

(Ipost.)2=Qpost. = Qnm + Qm + Qsn = 8.52

PROING

Am
(w/m.oC)
2,10
1,90
1.90
1.90

Proraun termicka zaStita posteljice od kolovozne konstrukcije sracunat je koriS¢enjem

racunarskog programa ,,GEL 1D a rezultati proracuna dati su na slede¢em dijagramu

24.00

20.00

/"_.

16.00

=l

12.00 r—

(I povr{)1/2

8.00
o/

4.00

0.00

0.00 2.00 4.00 6.00

8.00
(I post)1/2

10.00 12.00

Slika 11 Odnos indeksa mraza u posteljici i na povrsini kolovoza

Na osnovu dijagrama - (Ipost.)/2=8.52 = (Ipovrs.)/2=17.82

IA= (Ipovrs.)? /0.7 + 10 = 463 (°C x dana)
IA= 463 (°C x dana) > IR=210 (°C x dana)

14.00

Projektovana kolovozna konstrukcija, za sracunate uticaje, nije osetljiva na dejstvo mraza.
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2.5.4 TEHNICKI USLOVI
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| - PRIPREMNI RADOVI

1.01 ISKOLCAVANIJE | OBELEZAVANJE TRASE

Opis radova

Pre pocetka radova lzvodac je duzan da izvrSi potrebna obelezavanja osovina saobradajnica i
raskrsnice.

Nacin izvodenja

Obelezavanje osovine puta treba da ukljuéi i sva merenja sa ciliem prenosa podataka iz
projektne dokumentacije na teren, kao i osiguranje, obnavljanje i odrzavanje tacaka
uspostavljenih na terenu tokom (Citavog perioda gradenja, odnosno do predaje radova
Investitoru.

Merenje i obracun

Obracdun izvedenih radova vrsi se po metru duznom (m?) iskol¢ane trase.

1.02 UKLANJANJE SIBLJA

Opis radova
Na Sirini pojasa koji je obuhvacden izgradnjom saobraéajnih povrsina izvrsiti seCenje Siblja.
Nacin izvodenja

Saseceno Siblje klasirati, sloZiti u figure i deponovati na pogodno mesto za utovar i transport
gde nece smetati izvodenju radova. Mesto deponovanja odrediti uz saglasnost sa nadzornim
organom.

Merenje i obracun

Obradun radova vrsi se po kvadratnom metru (m?) zarasle povrSine zemljista sa koga je
uklonjeno Siblje, za sav rad, materijal i transport, prema gornjem opisu.

1.03 ISKOP ZA UTVRDIVANJE POLOZAJA PODZEMNIH INSTALACIA

Opis radova

U zoni radova gde postoje podzemne instalacije u cilju utvrdivanja njihovog ta¢nog poloZaja pre
pocetka radova vrSi se rucni iskop kontrolnog rova. Ova pozicija obuhvata iskop rova,
obelezavanje instalacija, zatrpavanje rova, utovar iskopanog materijala i transport do deponije.

Nacin izvodenja

Iskop rova se vrsi ru¢no u svim kategorijama materijala, uz punu opreznost pri radu sprovodeci
sve mere zastite osoblja i instalacija. Sirina rova je 60 cm a dubina je do 2.0m. Podgradivanje
rova se vrsi po potrebi. Sav iskopani materijal se privremeno deponuje pored mesta iskopa.
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Nakon otkrivanja poloZaja instalacija rov se po potrebi zatrpava sa materijalom iz

iskopa ili se vrsi njegova privremena zastita od obrusavanja ili upada pesaka ili mehanizacije.

Materijal iz iskopa koji se ne koristi se mora ukloniti sa lokacije, transportovati do deponije i

isplanirati.

Merenje i obracun

Merenje i plac¢anje se vrsi po metru kubnom (m?3) iskopane zemlje u samoniklom stanju bez
obzira na kategoriju materijala. Jedini¢na ugovorena cena prema gornjem opisu obuhvata sav
rad, materijal, opremu i transport.

1.04 ZASECANJE ASFALTNIH SLOJEVA MASINOM ZA SECENJE ASFALTA

Opis radova

Pozicija obuhvata masinsko secenje asfaltnih slojeva kolovozne konstrukcije odgovarajuéom
mehanizacijom kao i utovar u vozilo i transport do deponije.

Nacin izvodenja

Na delovima gde se prema projektu deo postojeéeg asfaltnog kolovoza rusi, prosiruje ili
nastavlja, treba izvrsiti masinsko secenje asfaltnih slojeva kolovozne konstrukcije rezatem sa
neprekidnim prskanjem vodom. Linija zasecanja na povrsini kolovoza treba da je prava. Nakon
seCenja asfaltnih slojeva kolovoza cirkularnim reza¢em, pneumatskim ceki¢em sa otkopnom
lopaticom izvrsiti ruSenje asfaltnih slojeva. Kod proSirenja kolovoza potrebno je izvrsiti
stepenasto zasecanje asfaltnog sloja (d = 6-10 cm). Linija zasecanja na povrsini kolovoza treba
da je prava. Stepenice zasecanja po visini su jednake visini postojeéih slojeva, sa horizontalnim
hodom od oko 10 cm (za asfaltne slojeve). Nakon zavrSenih radova na secenju kolovoza,
materijal dobijen rusenjem je potrebno utovariti u vozilo i transportovati na deponiju il
upotrebiti na gradiliStu.

Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova vrdi se po metru duznom (m?') seenog pripremljenog kolovoza a
prema gornjem opisu i obuhvata sav potreban rad, materijal, opremu i transport neophodne za
kompletnu realizaciju ove pozicije.

1.05 RUSENJE POSTOJECEG KOLOVOZA

Opis radova

Ova pozicija radova obuhvata rusenje, iskop, utovar i transport postojeéeg kolovoza, svih vrsta
kolovoza, od asfalta i/ili betona i postojee podloge od nevezanih kamenih materijala i/ili
stabilizovanih materijala, i slicno, u Sirini i debljini prema kotama i dimenzijama datim u
projektu. Prosec¢na debljina kolovoza i podloge se krece u rasponu od 25 do 50 cm.
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Nacin izvodenja

Postojeéa kolovozna konstrukcija rusi se masinski, a ukoliko postoje prostorna ogranicenja u
smislu nedostatka prostora za rad sa mehanizacijom, za ruSenje se primenjuju i rucni alati.
Postojedi asfaltni i betonski slojevi se iseku u projektovanoj Sirini sa odgovaraju¢om opremom i
dodatno usitnjavaju. Materijal dobijen rusenjem selektovano grupisati i/ili odmah utovariti u
transportna sredstva i odvesti na gradsku deponiju, u svemu prema instrukciji Nadzornog
Organa.

Prilikom izvodenja radova potrebno je preduzeti mere zastite, kako bi se izbegle eventualne
Stete na susednim objektima i imovini.

Prilikom ruSenja postojeée kolovozne konstrukcije, lzvoda¢ je duzan da vodi raCuna o
postojeéim instalacijama da ih ne osteti (vodovod, kanalizacija, elektroinstalacije, PTT i sli¢no).
Sve Stete koje nastanu usled oStecenja instalacija padaju na teret lzvodaca.

Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova vrsi se po kvadratnom metru (m?) porusenog kolovoza ukljuéujudi
odvozZenje materijala na gradsku deponiju.

1.06 RUSENJE | UKLANJANJE POSTOJECIH IVIENJAKA

Opis radova

Pozicija obuhvata rusenje i uklanjanje postojecih ivicnjaka. Svi radovi u sklopu ruSenja i
uklanjanja su dati u tehni¢koj dokumentaciji. Svako odstupanje od projekta treba da odobri
nadzorni inZenjer.

Nacin izvodenja

Rusenje (uklanjanje) postojedih ivicnjaka treba izvrsiti na lokacijama definisanim projektnom
dokumentacijom i uz odobrenje nadzornog inZenjera. Sve radove u sklopu rusenja i uklanjanja
izvesti tako da se udini sto manja Steta na susednim objektima i da podruéje rusenja ostane
funkcionalno upotrebljivo za svrhe predvidene projektom i uputstvima datim od strane
nadzornog inZenjera. Uklanjanje ivi¢njaka i slicnih prepreka treba izvrsiti tako da navedene
prepreke budu potpuno uklonjene, odnosno da ne postoje prepreke za kvalitetno izvodenje
radova. Pri uklanjanju izvodac radova treba da vodi racuna da upotrebljivi sastavni delovi ne
budu osteceni i da mogu da se ponovo upotrebe.

O nacinu uklanjanja i rusenja odlucuje izvodac. On treba da postupa u skladu sa propisima o
zastiti na radu i da spredi bilo kakvu Stetu na ostaloj imovini, kao i ometanje poseda. Sve Stete
koje nastanu za vreme radova padaju na teret izvodaca.

Izvodac nema pravo da traZi za taj materijal koji se ponovo koristi bilo kakvo pla¢anje. Ako je to
u skladu sa ugovornim poslovima, sav dobijeni materijal treba da se ponovo upotrebi.
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Merenje radova

Obim radova na uklanjanju postojecih betonskih ivicnjaka treba izmeriti nakon

stvarno obavljenog posla i izraziti u jedinicama stvarno izvrSenih koli¢ina (u duZznim metrima,
m?).

Preuzimanje radova

Preuzimanje radova ukljucuje kvantitativno i kvalitativnho preuzimanje pojedinacnih zavrsenih
ugovorenih radova, na osnovu stvarne utvrdene koli¢ine izvedene u mernim jedinicama datim u
predracunu (prema ugovoru izmedu poslodavca i izvodaca) i kvaliteta u skladu sa ovom
tehnickom specifikacijom.

Obracun radova

Sve koli¢ine radova, odredene u opisu i nacinu izvodenja, treba da budu obracunate i placene
prema jediniénim cenama iz prihvaéenog predracuna. Jediniéna cena predstavlja punu
kompenzaciju za sve radne postupke navedene u opisu i nacinu izvodenja i one koji su potrebni
za potpun zavrietak radova.

Merenje i obradun se vrdi po metru duznom (m?) uklonjenog ivi¢njaka. Rad obuhvata rusenje,
utovar i transport do deponije, u svemu prema gornjem opisu.

1.07 IZMESTANJE POSTOJECIH INSTALACIJA GASA

Opis radova

IzmeStanje ili zaStitu izvrSiti u svemu prema posebnom projektu ili prema uputstvu vlasnika
predmetnih instalacija i nadzornog organa, te propisima koji vaze za tu vrstu instalacija.

Merenje i obracun

Merenje i obracun se vr$i po metru duznom (m?) za sve potrebne radove na izmestanju ili zastiti
predmetnih instalacija.

1.08 1IZMESTANJE POSTOJECIH INSTALACIJA TELEKOMA

Opis radova

IzmesStanje ili zaStitu izvrSiti u svemu prema posebnom projektu ili prema uputstvu vlasnika
predmetnih instalacija i nadzornog organa, te propisima koji vaze za tu vrstu instalacija.

Merenje i obracun

Merenje i obracun se vrii po metru duznom (m?) za sve potrebne radove na izmestanju ili zastiti
predmetnih instalacija.
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1.09 IZMESTANJE POSTOJECIH INSTALACIJA VODOVODA PROING

Opis radova

IzmeStanje ili zaStitu izvrSiti u svemu prema posebnom projektu ili prema uputstvu vlasnika
predmetnih instalacija i nadzornog organa, te propisima koji vaze za tu vrstu instalacija.

Merenje i obracun

Merenje i obracun se vrii po metru duznom (m?) za sve potrebne radove na izmestanju ili zastiti
predmetnih instalacija.

1.10 GEODETSKO SNIMANIE IZVEDENOG OBJEKTA

Opis radova

Nakon zavrsenih radova na izgradnji saobracajnice izvodac radova je duzan da izvrsi geodetsko
snimanje izvedenog objekta i izradi odgovarajudi situacioni plan.

Merenje i obracun

Obracun izvedenih radova vrsi se po izvrSenom snimanju.

1.11 IZRADA PROJEKTA IZVEDENOG OBJEKTA

Opis radova

Nakon zavrSetka radova na izgradnji saobracajnice investitor i izvodac radova su duzni da urade
projekat izvedenog objekta ako je bilo bitnih izmena u odnosu na projektno resenje.

Merenje i obracun

Obracun izvedenih radova vrsi se po izradi projekta izvedenog stanja.

Il - ZEMLJANI RADOVI

2.01 ISKOP HUMUSA

Opis radova

Rad obuhvata povrsnski iskop humusa na trasi puta, odnosno saobraéajnice u svemu
prema kotama i dimenzijama datim u projektu, odnosno u svemu prema projektovanim
povrSinama i debljinama.

Nacin izvodenja

Iskopu humusa pristupiti tek nakon obelezavanja projektovanih Sirina, nagiba kosina i snimanja
terena po poprec¢nim profilima. Debljina humusnog sloja koji se skida odredena je po pravilu
projektom na osnovu geomehanickih ispitivanja, a utvrduje se i na licu mesta zajedno sa
Nadzornim Organom po profilima ili deonicama puta.

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com



http://www.mibproing.com/

P

MiB

PROING

Kontrola kvaliteta

Ukoliko se u toku izgradnje ustanovi potreba za izmenom debljine, ovu izmenu ce
Nadzorni Organ uneti u gradevinski dnevnik, a na osnovu rezultata sprovodenja sledecih
ispitivanja:

Ucestalost

Naziv Zahtev TL-Tekuca Akreditovana Labotatorija

KL- Kontrolna Akreditovana Laboratorija

Kontrola kvaliteta materijala za TL: ukoliko je potrebno

odredivanje dubine iskopa humusa i (na trasi puta), dva uzorka sa razli¢itih dubina, na

odvajanja od materijala upotrebljivog za svakih 25m, i pri svakoj promeni materijala;

. KL: ukoliko je potrebno
zemljane radove

(na trasi puta), dva uzorka sa razlicitih dubina, na
svakih 50m, i pri svakoj promeni materijala

SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <6.0%
sagorljivih i organskih materija tla
(hemijska metoda sa H202)

IzvrSice se iskop humusa svih slojeva koji poseduju sadrzaj organskih materija prema SRPS
U.81.024 - Odredivanje sadrzaja sagorljivih i organskih materija tla (hemijska metoda sa H202) >
6.0 %.

Iskop se vrSi masinski 95% i ru¢no 5%. Iskopani humus u kolicini koja ¢e se upotrebiti za
humuziranje zelenih povrsina, bankina i kosina deponovati u pravilne figure uz trasu, izvan
povrsine temeljnog tla, tako da kasniji pristup do njega i upotreba, budu neometani. Materijal
mora da bude deponovan na nacin da ne sprecava odvodenje povrsinske vode tokom izvodenja
radova i da ne ugrozi stabilnost kosina i okolnih objekata. Visak humusa utovariti u transportna
sredstva i odvesti na deponiju. Transport iskopanog materijala odnosno humusa se posebno
obréunava prema posebnoj poziciji iz ovih Tehnickih Uslova.

Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m3) skinutog samoniklog humusa,
deponovanog ili utovarenog u transportna sredstva.

2.02 MASINSKI ISKOP ZEMLJE U MATERIJALU 11 | 11l KATEGORUJE

Opis radova

Ovaj rad obuhvata Siroke iskope u relativno skucenim prostorima, a koji su predvideni
projektom ili zahtevom Nadzornog Organa. Rad ukljucuje i utovar iskopanog materijala u
transportna sredstva, dok se odvoz posebno obracunava. Transport iskopanog materijala se
posebno obracunava prema posebnoj poziciji iz ovihTehnickih Uslova.
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Nacin izvodenja I‘ZDIIN!{
Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, dimenzijama, kotama i nagibima iz

projekta. Iskopi koji se razlikuju od projekta (maniji ili veéi iskopi) mogu se vrsiti samo po nalogu
Nadzornog Organa. Pre otpocinjanja iskopa proveriti istaknute markacije, odnosno

obeleZavanje poprecnih profila.

Iskop se obavlja upotrebom odgovarajuée mehanizacije. Predvideno je da se 80% iskopa izvrsi
masinskim putem, a 20% rucno. Iskopani zemljani materijal deponovati ili utovariti.

Pri izvodenju iskopa treba sprovesti potrebne zastitne mere za potpunu sigurnost pri radu i sva
potrebna osiguranja postojecih objekata i instalacija.

U svakoj fazi izvodenja mora biti omoguceno efikasno odvodnjavanje.

Kontrola kvaliteta

Nema posebnog merenja u trupu puta, ve¢ se samo vrsi kontrola zavrSenog rada, pri ¢emu je
ta¢nost kota iskopa na trasi £5 cm, a na koti podtla +3 cm.

Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m?3) iskopanog samoniklog materijala,
deponovanog ili utovarenog u transportna sredstva, obracunatog u dokaznici mere, a sa
povrsinama ustanovljenim u obracunskim profilima za trup puta.

2.03 NABIJANJE PODTLA

Opis radova

Uredenje podtla ukljuéuje pripremu temeljnog tla za gradenje nasipa, nakon zvrsenog iskopa i
odvoza plodnog tla i humusa i obuhvata:

e grubo planiranjei

e zbijanje povrsSine temeljnog tla u dubini od 30-50cm (prema Projektu).

Kvalitet materijala

Upotrebljivost temeljnog tla treba utvrditi sledeé¢im prethodnim ispitivanjima:

Ucestalost

Naziv Zahtev TL-Tekuéa Akreditovana Labotatorija,

KL- Kontrolna Akreditovana Laboratorija

Kontrola kvaliteta materijala postojeceg TL: 1 opit na svakih 100m i pri svakoj promeni

materijala i minimum jednom za svako gradiliste;
podtla

KL: 1 opit na svakih 400m i pri svakoj promeni
materijala i minimum jednom za svako gradiliste

Bliska NAPOMENA: Prirodna vlaZnost materijala treba da

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje ] . . - o i
optimalnoj | bude takva da je prilikom zbijanja moguce postici

sadrzaja vode (vlaznosti) ht wvalitet
zahtevan kvalite
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SRPS U.B1.013 — Odredivanje zapreminske | Odreduje
mase tla sa cilindrom poznate zapremine ili se
SRPS U.B1.015 — Odredivanje zapreminske
mase tla metodom pomocu kalibrisanog
peska ili

SRPS U.B1.016 — Odredivanje zapreminske
mase tla metodom pomocu gumenog

balona

SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje | Odreduje
granulometrijskog sastava se
(mokro, suvo sejanje i fine frakcije

hidrometrisanje)

SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje | Odreduje
Atebergovih granica — Aterbegove granice se
za fine Cestice

SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <6.0%
sagorljivih i organskih materijala tla
(hemijska metoda sa H20)

SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja za | Odreduje
laboratorijsku  referentnu  zapreminsku se

masu i sadrZaj vode - zbijanje po Proctor-u

NAPOMENA: Za nekoherentne i kamene materijale primeniti odgovaraju¢e metode ispitivanja u zavisnosti od
karakteristika materijala u podtlu i uz prethodnu saglasnost Nadzornog Organa.

Dobijene rezultate izvrSene Kontrole kvaliteta materijala postoje¢eg podtla treba, ukoliko
postoji potreba, uporediti sa dobijenim rezultatima iz prethodnih geotehnickih istrazivanja iz
Projekta. Na osnovu ovih rezultata, Nadzorni Organ ée dati saglasnost za dalje izvodnje radova.

Za izradu i zbijanje podtla, materijal mora biti doveden u sledeée stanje:

e vlaznost pri zbijanju mora biti bliska optimalnoj vlaznosti pri standardnom Proktorovom
opitu, kako bi se omogudilo dobro zbijanje i postigla zahtevana gustina i nosivost,

e uklanjanje svih humusnih i organskih sastojaka. Najvec¢a dozvoljena kolicina humusnih ili
organskih primesa (max.6%).

Nadzorni Organ, u sluéaju potrebe, moZe primeniti i druge, odgovarajué¢e metode ispitivanja.
Nacin izvodenja

Povrsinu temeljnog tla (podtla) treba, nakon izvrSenog povrsinskog ili Sirokog iskopa u skladu sa
reSenjem iz Projekta, grubo planirati, tako da se u datim terenskim uslovima obezbedi potreban
poprecni pad, za odvodnjavanje povrsinskih i atmosferskih voda.

Zbijanje podtla
Prirodno podtlo treba po izvrSenom planiranju zbiti u punoj Sirini odgovarajuéim sredstvima za
zbijanje. Upotrebljivost sredstava za zbijanje i tehnoloski postupak zbijanja odobri¢e Nadzorni
Organ na osnovu rezultata probne deonice duzine oko 70 m (probna deonica se izvodi samo u
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sluaju potrebe na veéim gradiliStima, prema odluci Nadzornog Organa). EBOING
Materijal u podtlu mora na pocetku izvodenja radova posedovati toliku vlaznost da se

zbijanje moze uspesno obaviti.

Slabo nosivi materijal (nekvalitetni materijal) u podtlu cija fizicko-mehanicka svojstva ne mogu
da se poboljSaju dodatnom obradom zamenjuje se drugim materijalom, koji ima povoljnije
geomehanicke osobine od prisutnog materijala u debljini predvidenoj projektom ili po nalogu
Nadzornog Organa, Sto se posebno obraunava po posebnoj poziciji 3.2 Zamena sloja
slabonosivog tla boljim materijalom, ovih Tehnickih Uslova.

Kontrola kvaliteta

Ucestalost

Naziv Zahtev TL-Tekuéa Akreditovana Labotatorija,

KL- Kontrolna Akreditovana Laboratorija

Kontrola zbijenosti i nosivosti
pripremljenog podtla

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje Bliska TL: 1 opit na svakih:
sadrZaja vode (vlaZnosti) optimalaoj na svakom prosirenju na 100 m?/ na podtlu u
punoj Sirini na 25 m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 400 m? / na podtlu u
punoj Sirini na 100 m' i minimum jednom za
svako gradiliste

SRPS U.B1.013 — Odredivanje zapreminske TL: 1 opit na svakih:

mase tla sa cilindrom poznate zapremine ili na svakom prosirenju na 100 m?/ na podtlu u
SRPS U.B1.015 — Odredivanje zapreminske punoj Sirini na 25 m' i minimum jednom za
mase tla metodom pomocu kalibrisanog svako gradiliste;

peska ili KL: 1 opit na svakih:

SRPS U.B1.016 — Odredivanje zapreminske na svakom prosirenju na 400 m? / na podtlu u
mase tla metodom pomocu gumenog punoj Sirini na 100 m' i minimum jednom za
balona svako gradiliste

- samonikla tla sastavljena od koherentnih $:2100%

zemljanih materijala, a gde projektovani
nasip nije visi od 2.00m

- samonikla tla sastavljena od koherentnih S:295%
zemljanih materijala, a gde je projektovani
nasip visi od 2.00m

- samonikla tla  sastavljena od S:2100%
nekoherentnih zemljanih materijala, a gde
projektovani nasip nije visi od 2.00m

- samonikla tla sastavljena od S:295%
nekoherentnih zemljanih materijala, a gde

je projektovani nasip visi od 2.00m
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RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3)- | Edin— odreduje TL: 1 opit na svakih
Kontrola zbijenosti uredajem sa lakim se na probnoj 25m pripremljenog podtla u svakom proSirenju
padajuéim teretom - Egin deonici za svku / svakoj traci i minimum jednom za svako
vrstu materijala gradiliste;

KL: 1 opit na svakih
50m pripremljenog podtla u svakom proSirenju
/ svakoj traci i minimum jednom za svako

gradiliste

SRPS 1.B1.047 - Odredivanje modula
deformacije metodom kruzne ploce — Ew1 TL: 1 opit na svakih:
-Za meSane materijale do 20% kamenog Evi2 15 MPa na svakom progirenju na 200 m?/ na podtlu u
materijala punoj Sirini na 100 m' i minimum jednom za
-Za mesSane materijale do 20-35% kamenihg Ev1>20 MPa svako gradiliste;
materijala KL: 1 opit na svakih:

Ev1> 25MPa na svakom proSirenju na 800 m? / na podtlu u

-Za mesSane materijale do 35-50% e e .
punoj Sirini na 400 m' i minimum jednom za

-Za mesane materijale preko 50% kamenog Ev1> 35 MPa svako gradiliSte

materijala

NAPOMENA: Korelacija izmedu Ewi i Edin Se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za potrebe
odredivanja kriterijumskih vrednosti — zahteva za Edn. Ms se moZe koristiti samo u posebnim slu¢ajevima uz

prethodno odobrenje Nadzornog Organa.

Ravnost povrsine uredenog podtla
Kontrola ravnosti se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa
ucestaloséu opitnih mesta na svakom projektovanom poprec¢nom profilu. Odstupanje povrsine
podtla merena pod letvom od 4m postavljenom paralelno sa osovinom puta ne sme biti veéa od
+3 cm.

Visinski poloZaj
Kontrola kota povrsine podtla se vrSi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a
najmanje sa ucestaloséu opitnih mesta na svakom projektovanom popre¢nom profilu. PovrsSina
temeljnog tla ne sme na merenom mestu odstupiti od projektovanih kota za vise od +5 cm.

Merenje i obracun

Plada se po metru kvadratnom (m?) obradenog podtla uklju¢ujudi sav potreban rad i materijal.

2.04 IZRADA NASIPA OD PESKA

Opis radova

Izrada nasipa obuhvata nabavku peska sa dovozom, nasipanje, razastiranje, grubo planiranje
(fino planiranje), susenje ili kvasenje i izbijanje materijala u nasipu, prema kotama i
dimenzijama iz projekta. Sav rad mora da bude izvrSen prema projektu.
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Kvalitet materijala

Za izradu nasipa upotrebic¢e se pesak propisanog kvaliteta. Upotrebljivost peska treba utvrditi

slede¢im prethodnim ispitivanjima:

MiB

PROING

Naziv

Zahtev

Ucestalost
TL-Tekuca Akreditovana
Laboratorija
KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Kontrola kvaliteta materijala za izradu nasipa

TL:material iz svakog useka |
pozajmista ili sa deponije treba da
bude ispitan pri svakoj promeni
materijala, ispitivanje je potrebno
izvrsiti na najmanje jednom uzorku
za svaku vrstu materijala;
KL:materijal iz svakog useka i
pozajmista ili sa deponije treba da
bude ispitan pri svakoj promeni
materijala, ispitvanje je potrebno
izvrsiti na najmanje jednom uzorku
za svaku vrstu materijla

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje
sadrzaja vode (vlaznosti)

bliska optimalnoj

NAPOMENA: Prirodna vlaZnost
materijala treba da bude takva da je
prilikom zbijanja moguce postici
zahtevani kvalitet

SRPS EN 13286-2 —Metoda ispitivanja za
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
sadrzaj vode — zbijanje po Prokcor-u

- Maksimalna suva zapreminska masa >1.55 Mg/m?3
- Optimalna vlaznost <25%
- SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje

granulometrijskog sastava (mokro, suvo

sejanje i fine frakcije hidrometrisanje)
- prolaz kroz sito 0.063mm <10% (f10)
SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje neplastican
Aterbergovih granica - Aterbergove granice za materijal
fine Cestice
SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%

sagorljivih i organskih materija tla (hemijska
metoda sa H20:)

SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za
odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)

CBRiab> 8.0%

SRPS EN 13286-47 — Bubrenje posle 4 dana <3.0%
potapanja u vodi po standardnom CBR

postupku

SRPS EN 933-8:2013 — Ocena sadrzaja sitnih SEeo

Cestica — Ispitivanje ekvivalenta peska

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovi¢a 1

tel./fax: +381 (0) 35567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801

e-mail: office@mibproing.com
www.mibproing.com



http://www.mibproing.com/

P

MiB
PROING

Nacin izvodenja

DovozZenje i nasipanje materijala na pripremljeno podtlo ili na veé izgradeni sloj nasipa moze

poceti tek po preuzimanju donjih slojeva od strane Nadzornog Organa.

Svaki pojedini sloj mora biti razastrt u poduznom smeru horizontalno ili najviSe u nagibu
jednakom projektovanom uzduznom nagibu. U popre¢nom smislu svaki pojedini sloj mora imati
dvostrani ili jednostrani nagib od 2 - 5% radi odvodenja atmosferske vode. Svaki pojedini sloj
mora biti nasipan prema projektovanom poprec¢nom profilu. Pri navozenju prelazi transportnih
sredstava moraju biti Sto ravnomernije rasporedeni po Citavoj Sirini planuma. Nasip izvoditi u
horizontalnim slojevima debljine do 30cm. Zbijanje nasipa raditi vibracionim sredstvima sa
zbijanjem do postizanja zahtevane zbijenosti.

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj Sirini odgovarajuéim mehanickim sredstvom, pri
¢emu zbijanja treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini. Sva nepristupacna mesta za
mehanizaciju ili mesta gde bi upotreba teskih sredstava za nabijanje iz drugih razloga bila
neprikladna (nasipanje iza objekta, potpornih zidova, itd.) treba nabijati drugim pogodnim
sredstvima ili metodama, €iju ce upotrebu odobriti Nadzorni Organ.

Pre pocetka zbijanja pesak mora biti vlazan ili prosuSen do vlaznosti koja je u skladu s
prethodnim ispitivanjem. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvaliteta ne nastavlja odmah s
nasipanjem sledeéeg sloja, ve¢ se nastavlja s nasipanjem posle duzeg vremenskog perioda, pre
nasipanja treba ponovo kontrolisati nosivost i zbijenost veé izvedenog sloja. S izradom
narednog sloja se u tom sluéaju moze poceti tek onda kada je ispitivanjima dokazan kvalitet
materijala, nosivost i zbijenost prethodnog sloja.

Kada u toku dana preti opasnost od kiSe Nadzorni Organ ¢e prema potrebi odrediti
obustavljanje daljeg rada na nasipima. Pre nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu
povrsinu ohrapaviti radi postizanja Sto bolje veze medu slojevima. Ovo vazZi i kod drugih veéih
prekida radova na izradi nasipa (zbog prestanka sezone gradenja i sl.). Rad na nasipanju ce se
prekinuti u svako doba kad nije moguée posti¢i zadovoljavajuée rezultate, narodito zbog kise,
visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Materijal nasipa se ne sme
ugraditi na smrznute povrsine, niti se sme ugraditi na sneg i led.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova na izradi slojeva nasipa se vrsi prema sledecoj tabeli:

Naziv Zahtev Ucestalost
TL-Tekuéa Akreditovana Laboratorija
KL-Kontrolna Akreditovana

Laboratorija
Kontrola kvaliteta materijala za izvedene TL: 1 opit na svakih 1000 m' ugradenog
slojeve nasipa materijala na svakom proSirenju ili 1
. . 3 . .
NAPOMENA: Sva ispitivanja se izvode na opit na svakih 1000 m*za nasip u punoj

. o A . . Sirini i minimum jednom za svako
uzorcima na gradilistu iz sloja nasipa.

gradiliste;
kL: 1 opit na svakih 2000 m' ugradenog
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materijala na svakom prosirenju ili 1
opit na svakih 2000 m3 za nasip u punoj
Sirini i minimum jednom za svako
gradiliste;

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje
sadrzaja vode (vlaznosti)

bliska optimalnoj

NAPOMENA: Prirodna vlaZnost materijala
treba da bude takva da je prilikom zbijanja
moguce postici zahtevani kvalitet

TL: 1 opit na svakih 500 m' ugradenog
materijala na svakom prosirenju ili 1
opit na svakih 1000 m3za nasip u punoj
Sirini i minimum jednom za svako
gradiliste;

KL: 1 opit na svakih 1000 m' ugradenog
materijala na svakom prosirenju ili 1
opit na svakih 2000 m3 za nasip u punoj
Sirini i minimum jednom za svako
gradiliste;

TL: 1 opit na svakih 500 m' ugradenog
materijala na svakom prosirenju ili 1
opit na svakih 1000 m3za nasip u punoj
Sirini i minimum jednom za svako
gradiliste;

KL: 1 opit na svakih 1000 m' ugradenog
materijala na svakom prosirenju ili 1
opit na svakih 2000 m3 za nasip u punoj
Sirini i minimum jednom za svako
gradiliste;

odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog
bubrenja (CBR%)

SRPS EN 13286-2 —Metoda ispitivanja za >1.55 Mg/m3
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
sadrzaj vode — zbijanje po Proctor-u
- Optimalna vlaznost <25%
SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (mokro, suvo
sejanje i fine frakcije hidrometrisanje)

<10% (f10)
- prolaz kroz sito 0.063mm
SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje neplasti¢an
Aterbergovih granica - Aterbergove granice za materijal
fine Cestice
SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%
sagorljivih i organskih materija tla (hemijska
metoda sa H20.)
SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za CBRiab> 8%

NAPOMENA: CBR opit se izvodi samo u
slu¢aju promene materijala

Kontrola zbijenosti i nosivosti izvedenih slojeva nasipa

Uslov kvaliteta za koherentne i mesane
materijale sa manje od 20% kamenog
materijala

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje
sadrzaja vode (vlaznosti)

bliska optimalnoj

TL:1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 100m?/ na
podtlu u punoj Sirini na 25m’i
minimum jednom za svako
gradiliste;
KL:1 opit na svakih:
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na svakom prosirenju na 400m?/ na
podtlu u punoj Sirini na 100m" i
minimum jednom za svako
gradiliste;

SRPS U.B1.013 - Odredivanje zapreminske
mase tla sa cilindrom poznate zapremine ili
SRPS U.B1.015 - Odredivanje zapreminske
mase tla metodom pomocu kalibrisanog
peska ili

SRPS U.B1.016 - Odredivanje zapreminske
mase tla metodom pomocu gumenog balona

TL:1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 100m?/ na
podtlu u punoj Sirini na 25m' i
minimum jednom za svako
gradiliste;
KL:1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 400m?/ na

podtlu u punoj Sirini na 100m" i
minimum jednom za svako

do posteljice

- slojevi nasipa od podnoZja nasipa do S:295%
visine 3.00m ispod kolovoza
- slojevi nasipa od 3.00m ispod kolovoza S: 2100 %

gradiliste;

RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3) -

Kontrola zbijenosti uredajem sa lakim

padajuéim teretom - Edin

Egin - odreduje se na probnoj
deonici za svaku vrstu materijala

TL:1 opit na svakih 25m
pripremljenog nasipa u svakom
prosirenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliste;
KL:1 opit na svakih 50m
pripremljenog nasipa u svakom
prosirenju / svakoj traci i minimum
jednom za svako gradiliste;

SRPS  U.B1.047
deformacije metodom kruzne ploce - Evi

Odredivanje modula

Ev1> 20 MPa

TL:1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 200m?/ na
nasipu pune Sirine na 100m’ i
minimum jednom za svako gradiliste
KL:1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 800m?/ na
nasipu pune Sirine na 400m’ i
minimum jednom za svako
gradiliste;

NAPOMENA: Korelacija izmedu Ev1 i Edin se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za potrebe odredivanja
kriterijumskih vrednosti — zahteva za Edin i podnosi se Nadzornom Organu na prethodno odobrenje.

Ravnost povrsine izvedenog sloja nasipa

Kontrola ravnosti se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa

ucestalos¢u opitnih mesta na svakom projektovanom popre¢nom profilu. Odstupanje povrsine

nasipa merena pod letvom od 4m postavljenom paralelno sa osovinom puta ne sme biti vec¢a od

+3cm.

Visinski poloZaj
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Kontrola kota povrsine nasipa se vrsi na bile kojem mestu po izboru Nadzornog EROING
Organa, a najmanje sa ucestalo$¢u opitnih mesta na svakom projektovanom
popreénom profilu. PovrSina nasipa ne sme na merenom mestu odstupiti od projektovanih kota

za viSe od £5 cm.
Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m3) gotovog nasipa u zbijenom stanju za
sav rad, materijal i transport prema kvalitetu u skladu sa ovim Tehnickim Uslovima.

2.05 IZRADA NASIPA OD SLJUNKA

Rad na ovoj poziciji obuhvata zatrpavanje konstrukcije nakon njene izrade do nivoa prema
projektu. Nasip od Sljunka se formira u zonama oko potpornih konstrukcija, a u svemu prema
prilozima iz graficke dokumentacije. lzradu klina obaviti u slojevima debljine do maksimum 30
cm.

Minimalna zbijenost na zavrSnom sloju je 60 MPa, a na svakih 0.50 m dubine opada za po 10
MPa. Materijal za izvodenje klinova mora da odgovara kvalitetu materijala koji je propisan za
nasipe.

Rad obuhvata nabavku materijala sa dovozom, nasipanje, razastiranje, potrebno vlazenje,
planiranje, nabijanje prema propisima i kontrolno ispitivanje. Nasipanje izvoditi u horizontalnim
slojevima debljine do 30cm. Zbijanje izvoditi vibracionim sredstvima do postizanja zahtevane
zbijenosti. Kontrolu zbijenosti izvedenih slojeva sprovesti opitnom kruznom plo¢om precnika
d=30cm.

Eventualnu koli¢inu materijala koja preostane nakon rada po ovoj poziciji Izvodac je duzan ili da
iskoristi na drugoj poziciji rada ili da istu otpremi sa gradilista.

Obracun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m3) izradenog gotovog klina u zbijenom
stanju. Sve koli¢ine radova obracunavaju se i pla¢aju prema prihvacenom predracunu.

Jedini¢na cena predstavlja punu kompenzaciju za sve radne postupke i ljudstvo potrebne za
potpun zavrSetak radova na ovoj poziciji, a u cenu je uradunat i transport potrebne
mehanizacije, alata, materijala i opreme.

2.06 VALJIANJE POSTELJICE

Opis radova

Sloj posteljice predstavlja zavrsni sloj donjeg stroja od projektovanog materijala preko nasipa
i/ili podtla u useku. Sloj posteljice se izraduje u svemu prema zahtevima projekta.

Izrada sloja posteljice obuhvata nabavku materijala odgovaraju¢eg kvaliteta sa dovozom,
nasipanje, razastiranje, grubo planiranje (fino planiranje), susenje ili kvasenje i zbijanje
materijala u celoj Sirini, prema kotama i dimenzijama iz projekta.
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Kvalitet materijala
Upotrebljivost materijala treba utvrditi slede¢im prethodnim ispitivanjima:

Ucestalost

TL-Tekucéa Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija
KL-Kontrolna Akreditovana

Laboratorija

lzrada sloja posteljice NAPOMENA: Ova pozicija se primenjuje samo u slucaju izvodenja

novovg sloja Posteljice (kao nov poseban sloj) sa svim specificiranim
detaljima u okviru Projekta. Za postojece Posteljice primenjuje se
odgovarajucéa Pozicija iz ovih Tehnickih Uslova u funkciji od polozaja
sloja (3.5 Uredenje podtla - ako je u useku ili 3.6 ili 3.7 lzrada nasipa
— ako je na nasipu)

Kontrola kvaliteta materijala za izradu TL: ispitiavanje za svaku vrstu
posteljice materijala i pri svakoj promeni
materijala;

KL: ispitivanje materjala se
izvodi za svaku vrstu materjala i
pri svakoj promeni materjala

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje bliska optimalnoj NAPOMENA: Prirodna vlaZnost
sadrzaja vode (vlaznosti) materijala treba da bude takva da je
prilikom zbijanja moguce postici

zahtevani kvalitet

SRPS EN 13286-2 —Metoda ispitivanja za
laboratorijsku referentnu zapreminsku masu i
sadrZaj vode — zbijanje po Proctor-u

- Maksimalna suva zapreminska masa >1.55 Mg/m?3

- Optimalna vlaznost <25%

- SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (mokro, suvo
sejanje i fine frakcije hidrometrisanje)

- prolaz kroz sito 0.063mm <10% (f10)
SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje neplastican
Aterbergovih granica - Aterbergove granice za materijal

fine Cestice

SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%
sagorljivih i organskih materija tla (hemijska
metoda sa H20:)

SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za > 8.0%
odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti,

neposrednog indeksa nosivosti i linearnog

bubrenja (CBR%)

SRPS EN 13286-47 — Bubrenje posle 4 dana <3.0%
potapanja u vodi po standardnom CBR

postupku

SRPS EN 933-8:2013 — Ocena sadrzaja sitnih SEeo

Cestica — Ispitivanje ekvivalenta peska
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Nacin izvodenja
Radovi na izgradnji ovog sloja mogu poceti tek kada je izraden po prethodni sloj odobren
od strane Nadzornog Organa. Radovi se ne smeju izvoditi preko smrznutog prethodnog sloja.
Za zbijanje sloja posteljice od drobljenog kamenog agregata, potrebno primeniti sredstva
za zbijanje nekoherentnog materijala (vibro valjci, vibro ploce, staticki valjci).
Zbijanje sloja posteljice poceti od ivice sa viSom kotom ka ivici sa nizom kotom u odnosu na
poprecni profil, s tim da se sredstva za zbijanje krec¢u poduzno sa preklapanjem tragova.

Kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta izvedenih radova na izradi posteljicnog sloja se vrsi prema sledecoj tabeli:

Ucestalost
Naziv Zahtev TL-Tekuéa Akreditovana Labotatorija,
KL- Kontrolna Akreditovana Laboratorija
Kontrola kvaliteta materijala izvedenih TL: 1 opit na svakih 1000m/500m?3izvedenog
slojeva sloja posteljice i minimum jednom za svako
gradiliste;
NAPOMENA: Sva ispitivanja se izvode na KL: 1 opit na svakih 2000m/1000m?3izvedenog
uzorcima uzetim na gradilisStu iz sloja sloja posteljice i minimum jednom za svako
posteljice. gradiliste;
SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje Bliska NAPOMENA: Prirodna vlaZnost materijala treba da bude
. X . . takva da je prilikom zbijanja moguce postic¢i zahtevani
sadrZaja vode (vlaznosti) optimalnoj Kvalitet
SRPS EN 13286-2 —Metoda ispitivanja za >1.55 Mg/m3
laboratorijsku  referentnu  zapreminsku
masu i sadrZaj vode — zbijanje po Proctor-u
<25%
- Optimalna vlaznost
SRPS CEN ISO/TS 17892-4 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (mokro, suvo
sejanje i fine frakcije hidrometrisanje)
. <10% (f10)
prolaz kroz sito 0.063mm
SRPS CEN ISO/TS 17892-12 — Odredivanje neplasti¢an
Aterbergovih granica - Aterbergove granice materijal
za fine Cestice
SRPS U.B1.024 - Odredivanje sadrzaja <3.0%
sagorljivih i organskih materija tla (hemijska
metoda sa H20:)
SRPS EN 13286-47 — Metoda ispitivanja za > 8%
odredivanje kalifornijskog indeksa nosivosti, NAPOMENA: CBR opit se izvodi samo u sluc¢aju
neposrednog indeksa nosivosti i linearnog promene materijala
bubrenja (CBR%)
Kontrola zbijenosti i nosivosti izvedenih
slojeva posteljice
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — Odredivanje bliska TL: 1 opit na svakih:
sadrzaja vode(vlaznosti) optimalnoj na svakom prosirenju na 100 m?/ na podtlu u
punoj Sirini na 25 m' i minimum jednom za
svako gradiliste;
KL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 400 m? / na podtlu u
punoj Sirini na 100 m' i minimum jednom za
svako gradiliste
SRPS U.B1.013 — Odredivanje zapreminske S:2100% TL: 1 opit na svakih:

mase tla sa cilindrom poznate zapremine ili
SRPS U.B1.015 — Odredivanje zapreminske
mase tla metodom pomocu kalibrisanog
peska ili

SRPS U.B1.016 — Odredivanje zapreminske
mase tla metodom pomocu gumenog

balona

na svakom prosirenju na 100 m?/ na podtlu u
punoj Sirini na 25 m' i minimum jednom za
svako gradiliste;

KL: 1 opit na svakih:
na svakom prosirenju na 400 m? / na podtlu u
punoj Sirini na 100 m' i minimum jednom za
svako gradiliste

RVS 08.03.04 (ili TP BF-StB Deo B 8.3)-

Edin— odreduje

TL: 1 opit na svakih

Kontrola zbijenosti uredajem sa lakim | se na probnoj 25m pripremljenog nasipa u svakom proSirenju
padajuéim teretom - Egin deonici za svku / svakoj traci i minimum jednom za svako
vrstu materijala gradiliste;
KL: 1 opit na svakih
50m pripremljenog nasipa u svakom proSirenju
/ svakoj traci i minimum jednom za svako
gradiliste
SRPS 1.B1.047 - Odredivanje modula E\2260 MPa TL: 1 opit na svakih:

deformacije metodom kruzne ploce — Ev2

na svakom prosirenju na 200 m?/ na nasipu u
punoj Sirini na 100 m' i minimum jednom za
svako gradiliste;

KL: 1 opit na svakih:
na svakom proSirenju na 800 m? / na nasipu u
punoj Sirini na 400 m' i minimum jednom za
svako gradiliste

Ev2/ Ev1<£3.0 (ako
je Evi> 0.5 x Ev2
onda se odnos
Ev2/ Evi ne moze
primeniti za
ocenu nosivosti)

NAPOMENA: Korelacija izmedu Evwi i Edin Se izvodi na probnoj deonici za svaku vrstu materijala za potrebe

odredivanja kriterijumskih vrednosti — zahteva za Edin i podnosi se Nadzornom Organu na prethodno odobrenje.

Ravnost povrsine uredenog sloja nasipa

Kontrola ravnosti se vrsi na bilo kojem mestu po izboru Nadzornog Organa, a najmanje sa
uSestalos¢u opitnih mesta na svakom projektovanom poprec¢nom profilu. Odstupanje povrsine
posteljicnog sloja merena pod letvom od 4m postavljenom paralelno sa osovinom puta ne sme
biti veéa od £3 cm.
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Visinski poloZaj EROING
Kontrola kota povrsine sloja posteljice se vrSi na bilu kojem mestu po izboru
Nadzornog Organa, a najmanje sa ucestalo$¢u opitnih mesta na svakom projektovanom
popre¢nom profilu. PovrSina posteljicnog sloja ne sme na merenom mestu odstupiti od

projektovanih kota za viSe od £3 cm.
Merenje i obracun

Plata se po metru kvadratnom (m?) izvedenog sloja posteljice za sav potreban rad i materijal u
kvalitetu prema ovim Tehnickim Uslovima.

2.07 TRANSPORT ZEMLJANOG MATERUALA

Opis radova
Rad obuhvata transport zemljanog materijala iz iskopa.
Nacin izvodenja

Visak materijala iz iskopa, odnosno humusa i zemljanog materijala, utovariti i transportovati do
deponije na udaljenosti koja je definsana Projektom. Ova pozicia obuhvata prevoz
transportnim sredstvima i istovar na deponiju sa transportnom duzinom do 5km.

Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova se vr$i po metru kubnom (m3) prevezenog i istovarenog materijala u
samoniklom stanju na deponiju sa transportnom duzinom do 5km.

2.08 RAZASTIRANJE ZEMLIANOG MATERIJALA NA DEPONUI

Opis radova
Rad obuhvata razastiranje zemljanog materijala iz iskopa na deponiji.
Nacin izvodenja

Visak humusa i iskopanog zemljanog materijala koji je doveZen na deponiju, razastirati na
deponiji u slojevima i grubo isplanirati prema uputstvu Nadzornog Organa.

Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova vrsi se po metru kubnom (m3) samoniklog razastrtog materijala, za
sav rad i materijal.
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Il - KOLOVOZNA KONSTRUKCUA

3.01 IZRADA NOSIVOG SLOJA OD MEHANICKI ZBIJENOG ZRNASTOG KAMENOG MATERIJALA
0/63

Opis

Izrada nevezanog noseceg (mehanicki zbijenog, tamponskog) sloja (NNS) ukljucuje nabavku i
ugradivanje odgovarajuée mesSavine frakcija za nevezani noseci sloj na mestima koja su
odredena projektnom dokumentacijom.

Osnovni materijali

Osnovni materijali za donji noseci sloj su mesavine drobljenih zrna. MeSavine drobljenih zrna
sadrZe zrna koja su nastala drobljenjem stena.

Kvalitet materijala

Kvalitet materijala se ispituje u okviru prethodnih ispitivanja kvaliteta i upotrebljivosti kao i u
okviru kontrole kvaliteta materijala izvedenog noseceg sloja od drobljenog kamena 0/63 mm.
Kvalitet materijala ispitan u okviru prethodnih ispitivanja treba da bude u skladu sa zahtevima
definisanim u sledecoj tabeli:

M3paga HesesaHor Hoceher cnoja of
ApobsbeHor kKameHa 0/63mm

MpeTxoAHa MCNUTMBAkA KBanuUTeTa U ncnuTMBare MaTtepujana
ynoTtpeb/bMBOCTU MaTepujana ce U3BOAM 3a CBaKy BPCTY
maTepujana u Npu CBakKoj
NPOMEHU MaTepujana

SRPS EN 1926 — MeToae ucnntuBama
npuMpoaHor KameHa - OpapehuBarbe

jeaHoaKcnjanHe yBpctohe npu

NPUTUCKY

Yy CYBOM CTakby 2120 MPa
SRPS EN 13755 - MeTtone <1.0%

UCNUTMBakba MNPUPOAHOr KaMeHa - MAM BULLE YKOJIMKO je
OapehuBatbe ynujakba BOAe MNpu arperat OTNOPAaH  Ha
aTmocdepcKom NPUTUCKY mpas

SRPS B.B8.003 — MwuHeponowKo / eypunTUBHOT,
MeTporpadcku cactas ceguMMeHTHor nnm
meTamopdHor nopekna
SRPS B.B8.032 -  Odredivanje ogpehyje ce
zapreminske mase sa i bez pora i
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Supljina i koeficijenta zapreminske
mase i poroznosti

SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje prirodnog LA40
i drobljenog agregata metodom "Los
Angeles

SRPS EN 1097-1 -
Ispitivanjemehanickihi fizickih
svojstava agregata - Deo 1:

o , ~ MDE35
Odredivanje otpornosti na habanje
(mikro-Deval) - MDE
SRPS B.B8.037 — Odredivanje slabih.<7.0%
zrna u krupnom agregatu
SRPS EN 933-4 - Ogpehusame Sl40
o6nuKa 3pHa (3:1) - MHaeKc obnmka
SRPS EN 933-1 - OgpehuBame
rpaHy/IOMeTPUjCKOr cacTaBa — MeToza
npocejaBaa (CyBO U MOKPO cejatbe)

(y % mace)

Cn10 0.063 mm 0-6
Cn10 0.125 mm 1-9
Cnt10 0.25 mm 3-12
Cunto 0.50 mm 4-16
Cnto 1.0 mm 7-22
Cuto 2.0 mm 11-29
Cuto 4.0 mm 17-37
Cnto 8.0 mm 26-48
Cnto 11.2 mm 32-59
Cuto 16.0 mm 39-63
Cnt0 22.4 mm 48 -71
Cnto 31.5 mm 59-80
Cn10 45.0 mm 73-91
Cnto0 63.0 mm 85-100
Cn10 90.0 mm 100

Cu - KoedpunumjeHT YHUPOPMHOCTH 15 < Cu< 100
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Cc - KoeduMUUjeHT 3aKPUB/BLEHOCTHU 1<Cc<3

nponas Kpo3s cuto 0.063 mm (Ha <5.0% (f5)
OEMNOHUjK)

SRPS EN 933-8:2013 - OueHa SE4240
cagpaja CUTHUX yecTuua -
McnutuBame eKBMBAJIEHTA MecKa

SRPS B.B8.038 - OppehuBatrbe He cagprKu
cagpKaja rpyZBu rnmnHe

SRPS EN 1097-6 — Ogppehusarbe WA242
ynnjarba BO4e KAMeHOor arperara WAN BULUIE YKOJAUKO je
arperat  OTMOpaH  Ha
Mpa3 W 3340BOJbaBa
Knacy F2npema SRPS EN
1367-1

SRPS EN 1367-1 - Ogppehusatbe F2 HAMOMEHA: Ucnutyje ce
OTNOPHOCTU Mpema 3amp3aBatby W CaMo aKo je ynujarbe Boge
ogMmp3aBamy Behe og 2%.

SRPS EN 1097-3 - Ogpehusame ogpehyje ce
Wyn/bMHA W 3aNpPemMuHCKe Mmace Y
pacTpecuTom CTamy

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 - opapehyje ce
Oppehusare caapaja BoAe
(BnaxkHocTH)

SRPS EN 13286-2 — Metoda ispitivanja odreduje se
za laboratorijsku referentnu
zapreminsku masu i sadrzaj vode —
zbijanje po Proktoru

SRPS EN 13286-47 —Metoda 2 50.0 %
ispitivanja za odredivanje
kalifornijskog  indeksa nosivosti,
neposrednog indeksa nosivosti i
linearnog bubrenja

(CBR%)

SRPS EN 1367-2 — Otpornost prema MS25
mrazu - Ispitivanje  magnezijum
sulfatom

SRPS EN 1744-1 - Odredivanje boja 3% rastvora
sadrZaja organskih materija natrijum-hidroksida ne
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sme da bude tamnija od
standardne

Nacin izvodenja
NalaziSte agregata

Izvoda¢ mora da blagovremeno, pre pocetka eksploatacije, saopsti nadzornom inZenjeru
lokaciju nalaziSta agregata za NNS i da predoci dokaze o uskladenosti meSavine sa zahtevima iz
prethodnog paragrafa Kvalitet materijala ovih tehnickih uslova, kao i da od nadzornog inZenjera
dobije saglasnost (dozvolu) za upotrebu.

Agregat mora da se obezbedi na nacin koji obezbeduje stalni kvalitet i ravnomernost.
Pozajmista i kamenolomi moraju prethodno da se dobro ociste.

Prethodna ispitivanja

Pre pocetka izvodenja radova ispitivanjima treba proveriti

sastav i mehanicka svojstva agregata (tacka Kvalitet materijala) i

optimalnu vlaznost i gustinu postupkom po Proktoru (prema EN 13286-2)

radi uporedivanja uskladenosti karakteristiénih svojstava agregata sa svojstvima koja su
odredene na osnovu prethodnih ispitivanja uzoraka koji su uzeti za unutrasnju kontrolu
proizvodnje.

Za svaku karakteristicnu vrstu agregata treba, pre pocetka radova, odrediti tehnoloski
postupak, vrstu sredstava za komprimiranje i njihov ucinak po dubini.lz navedenog razloga
treba na probnoj deonici izmeriti u¢inak sredstava za komprimiranje posle svakog prolaza.Po
zavrSenom komprimiranja (zbijanju) treba na planumu NNS izmeriti

gustinu i vlaznost ugradenih slojeva agregata,

nosivost ugradenog sloja, i

ravnost i visinu planuma ugradenog sloja (sve u skladu sa tackom Kvalitet izvodenja i kontrola
kvaliteta).

Priprema planuma podloge

Pre pocetka ugradivanja agregata u NNS, planum podloge (posteljica) mora da bude
pripremljen u skladu sa tatkom 2.05 ovih tehnickih uslova.

Sa ugradivanjem NNS moZe da se zapocne nakon preuzimanja podloge u skladu sa zahtevima iz
tacke Preuzimanje radova ovih tehnickih uslova. lzvodac je obavezan da do pocetka ugradivanja
odrzava podlogu u stanju u kome je bila u vreme preuzimanja.

IZVODENjE RADOVA PO HLADNOM VREMENU e Zamrznuti materijali: Ne koristiti. ® Uslovi
smrzavanja: Materijal se ne sme ugradivati preko smrznute povrsine. Ukloniti materijal pod
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uticajem mraza. Zameniti ga i ponovo zbiti ako nije oSte¢en nakon odmrzavanja. EROING
Sva osStecenja Izvoda¢ mora da blagovremeno i na odgovarajuci nacin popravi i da

predoci nadzornom inZenjeru dokaze o izvedenim popravkama.

Deponovanje agregata

Ako izvodac privremeno deponuje agregat pre ugradivanja u NNS, onda prostor za deponiju
mora da se prethodno pripremi na odgovarajuéi nacin (izravna, utvrdi, odvodnjava).
Deponovanje vrsiti tako da se spreci segregacija agregata.

Privremena deponija treba da bude Sto pribliznije pravougaonog oblika (duzine stranica do 50
m).Na visini do 3,0 m treba da budu razastrti agregati u slojevima, homogenizovani i na
odgovarajuci nacin navlazeni.Nagib kosina privremene deponije je 1 : 2.

Do privremene deponije mora da bude izgraden privremeni prilazni put.

Privremena deponija mora da bude na odgovarajuci nac¢in oznacena (lokacija, broj, veli¢ina, faza
preuzimanja).Nakon preuzimanja privremene deponije, na nju se ne smeju dovoziti novi
agregati sve dok u potpunosti ne bude iskoriS¢ena.

NavoZenje agregata

Na pripremljen planum podloge moZe se otpoceti sa navoZenjem agregata za NNS nakon $to je
to odobrio nadzorni inZenjer.

Po pravilu se navoZenje ne sme obavljati po pripremljenom i preuzetom planumu posteljice,
nego iskljucivo po ve¢ razastrtom sloju agregata.Vozila koja dovoze agregat treba istovarati
kipovanjem unazad ili u stranu.Ako se zbog masinskog razastiranja, odnosno ugradivanja,
zahteva dovoz delimiéno i po planumu posteljice, onda nacin dovoza mora da odobri nadzorni
inZenjer.

Za dovoz agregata treba upotrebiti vozila opremljena na odgovaraju¢i nacin, dok se za
razastiranje upotrebljava masinska oprema koja omogudéava zahtevano ravnomerno
rasporedivanje agregata.Debljina sloja razastrtog agregata mora da odgovara zahtevanoj
debljini sloja komprimiranog agregata prema projektnoj dokumentaciji.

Ako se agregat ugraduje u viSe slojeva, onda se svaki pojedinacni sloj mora oblikovati i sabiti na
odgovarajuci nacin pre nego se poc¢ne sa navozom za slededi sloj.

Ako se agregat navozi po vec razastrtom i nezbijenom sloju, onda prolazi pojedinih vozila
moraju da budu Sto ravnomernije rasporedeni po Citavoj Sirini razastrtog materijala.

Vozila sa blatom na to¢kovima ne smeju da se krecu po vec¢ razastrtom agregatu za NNS.
Ugradivanje agregata

Ugradivanje agregata u NNS po pravilu se izvodi masinama.Ruc¢no ugradivanje je dozvoljeno
samo na mestima na kojima se ne mogu upotrebiti masine i na mestima koja odobri nadzorni
inZenjer.

Agregat za NNS po pravilu mora da se doprema na gradiliSte odgovaraju¢im sredstvima i sa
odgovarajucim sastavom.Svako popravljanje granulometrijskog sastava agregata

na gradiliStu, odnosno mestu ugradivanja, mora da odobri nadzorni inZenjer na osnovu
odgovarajucih rezultata prethodnog ispitivanja.
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Koli¢inu vode koja je potrebna za obezbedivanje optimalne vlaznosti agregata EROING
radi boljeg komprimiranja treba ravnomerno unositi u agregat ve¢ na mestu
nabavljanja.

Ako voda mora da se dodaje na mestu ugradivanja, onda se ona dozira prskanjem sa ¢ime se
sprecava ispiranje sitnih zrna.U toku zbijanja vlaZznost agregata sme da odstupa od optimalne
vlaznosti najvise za £ 2 m.-%.0Obezbedivanje ovakve vlaznosti je joS vaznije ako se razastiranje
agregata izvodi grederima.

Razastiranje agregata za NNS po pravilu se izvodi finiSerima, ali moZe da se obavlja i grederima
uz odobrenje nadzornog inzenjera. Razastiranje buldozerima obavlja se samo u izuzetnim
slucajevima.Razastiranje mora da se izvede istog dana kada je izvedeno i vlaZzenje.

Agregat se razastire i izravnava u zahtevani profil prema projektnoj dokumentaciji, dok se
zbijanje mora izvesti odgovaraju¢im masinama po Ccitavoj Sirini sloja.Radi obezbedenja
odgovarajuce zbijenosti po Citavoj Sirini kolovoza, treba povedéati Sirinu sloja za projektovanu
debljinu sloja + 10 cm, ako to u projektnoj dokumentaciji nije predvideno.

Zbijanje se izvodi od niZze prema visoj ivici sloja.Broj prolaza odgovarajucih sredstava za zbijanje,
koji je prethodno odreden na probnoj deonici, treba proveravati ispitivanjem u sklopu
unutrasnje kontrole gustine, odnosno zbijenosti ugradenog sloja agregata.

Sve nepravilnosti, koje se ustanove u toku zbijanja, treba popraviti prema zahtevu nadzornog
inZenjera.

Sva mesta koja su nedostupna za masine treba komprimirati do zahtevane gustine drugim
sredstvima, ¢iju upotrebu mora da odobri nadzorni inZenjer, koji odreduje i uslove pri kojima
ovakva sredstva treba upotrebljavati.

Pre zavrSetka komprimiranja treba odrediti gustinu i nosivost ugradenog NNS.

Ako nisu postignute vrednosti zahtevane u projektnoj dokumentaciji, izvoda¢ mora dodatnim
merama da obezbedi kvalitet ugradenog NNS.

Kvalitet izrade | kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta materijala izvedenog sloja treba da bude uskladu s azahtevima definisanim u
sledecoj tabeli:

KoHTpona KBanuteta maTepwujana 1 onut Ha cBakux 1.000m
n3BeaeHor HeeesaHor Hoceher cnoja / 500m3 nssegeHor
oA, Apob/beHor KameHa 0/63 mm HeBe3aHor Hoceher c/oja
SRPS EN 1097-2 - Wcnutmneare LA40 HAMOMEHA: Ncnutmnsakrse
npuMpoaHor M pApobsbeHor arperaTa meTogom "Los Angeles" ce
metogom "Los Angeles" n3soam Ha CBaKMX
8.000m3 n3seaeHor
HeBe3aHor Hoceher cnoja
M MWUHUMYM jegHOM Ha
CBAKOM rpagnnmnLLITY
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SRPS EN 1097-1 - Wcnutueame
MeXaHUYKMX
1 GM3NYKUX CBOjCTaBa arperaTa -

HAMNOMEHA: Ucnutmnsamwe
metogom  "Micro-Deval"

ce u3BoAM Ha CBaKuX

Oeo 1: OagpehuBare oTnopHocTM Ha MDE35 8.000m3 nsseaeHor

xabarbe HeBe3aHor Hoceher cnoja

(mikro-Deval) - MDE N MUHUMYM jeAHOM Ha
CBAKOM rpagunuuTy

SRPS EN 933-1 - OgpehuBame

rpaHy/IOMeTPUjCKOr cacTaBa — MeToAa

npocejaBara (CyBO U MOKPO cejatbe)

(y % mace)

Cn10 0.063 mm 0-6

Cn10 0.125 mm 1-9

Cn10 0.25 mm 3-12

Cnto 0.50 mm 4-16

Cnto 1.0 mm 7-22

Cnto 2.0 mm 11-29

Cnt0 4.0 mm 17-37

Cnto 8.0 mm 26 -48

Cnto 11.2 mm 32-59

Cnto 16.0 mm 39-63

Cuto 22.4 mm 48 -71

Cnto 31.5 mm 59 -80

Cn10 45.0 mm 73-91

Cnto0 63.0 Mm 85-100

Cn10 90.0 mm 100

Cu - koedunumjeHT yHMPOPMHOCTH 15<Cu<100

Cc - KoeduMUMjeHT 3aKPUB/LEHOCTHU 1<Cc<3

nponas Kpos cuto 0.063 mm (Ha

<5.0 % (f5)

AenoHnjun)

nposa3 Kpo3 cuto 0.063 mm (nocnei< 8.0 % (f8)
yrpaame)

SRPS EN 933-8:2013 - OueHa SE4240
cagapkaja CUTHUX yectuua -
NcnuTtnBarbe eKBUMBaNEHTa Necka

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 - opapehyije ce
Oapehusarbe cagprkaja Boae
(BnaxkHocTH)

SRPS EN 13286-2 - Metoaa oapehyje ce
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ucnutMBamka 3a  JlabopaTopujcky
pedepeHTHY 3anpPemMUHCKY macy W

cagprkaj Boge — 36ujarbe no Proctor-u

SRPS EN 1367-2 — OTnopHOCT npema
Mpasy - MWcnuTuBarwbe MarHesujym

cyndatom

MS25

HAMOMEHA: cnutmnearbe
OTNOPHOCTU Npema Mpasy
ce u3BOAM Ha CBaAKMX
8.000m3

HeBe3aHor Hoceher csoja

nsseaeHor

M MUHUMYM jefHOM Ha
CBAKOM rpaanauuty

SRPS EN 1744-1 -
CcajprKkaja opraHCKUX martepwmja

Oapehusarbe

60ja 3%
HaTPUjyM-XnapoKcmaa

pacTBopa

He cMme da byae TamHuja
o4, CTaHZapAHe

HAMOMEHA:
Oapehusarbe  cagprKaja
OPraHcKMX MmaTtepuja ce
nssoau Ha CBaKMUX
8.000m3

HeBe3aHor Hoceher csoja

n3segeHor

M MUHUMYM jegHOM Ha
CBAKOM rpagununLuTy

KoHTpona 36MjeHOCTM M HOCMBOCTU
n3BegeHor HesesaHor Hoceher cnoja
oA, Apob/beHor KameHa 0/63 mm

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 - 1 onuT Ha cBaKuX:
Oapehusarbe cagprkaja Boge Ha CBaKOM MpoLMpeErY
(BnaxkHocTH) Ha 200m2

/ Ha HeBe3aHom Hocehem

CNIOjy NyHe WupuHe y

cBaKoj Tpaum Ha 100m'
SRPS U.B1.016 - Ogppehusarbe Sz 298% 1 onuT Ha cBaKuXx:
3anpemMMHCKe Mace Taa MeToAoM Yy ogHocy Ha Ha CBakKoOM MNpOLWMUpPEHY
nomohy rymeHor 6anoHa nam MOANDUKOBAHM Ha 500m2

SRPS U.B1.015 -
3anpeMmnHCKe Mace T/i1a MeTo[0M

Oapehusarbe

nomohy KannbpucaHor necka

lMpokTopoB ONUT

/ Ha HeBe3aHOM Hocehem
CNojy nyHe WWpuHE Yy
CBaKoj Tpaum Ha 250m’

RVS 08.03.04 (unan TP BF-StB Deo B
8.3) — KoHTpona 36ujeHocTn ypehajem
ca nakum nagajyhum tepetom - Edin

OnHamnukn  gedopmauymoHn moayn
Edin

Edin - ogpehyje ce Ha

npobHoj AeoHWUM 3a

CBaKy BPCTY MaTepujana

1 onut Ha cBakux 25m
npunpem/beHor cnoja y
cBakom npowwupery [/

CBaKoj Tpauu
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Eyg=15r1-Z
s (MN/m2)
o- HOPManHM  HamnoH  UCrog

KPY)XHE nJsioye Koja je ontepeheHa
MaKCMManHOM cunom Fs

o=—7

71* (MN/m2)

SRPS U.B1.047 Oapehusarbe
moayna  aedopmaumje
Kpy*He nnove (Evl, Ev2, Ev2/Evl)

METoA40M

Ev2 2 80 MPa
Ev2/Ev1<2.5

1 onnT Ha

CBAKOM MNpoOLWMpEHY Ha

200m2

HAMNOMEHA:

TayHa  pebwmHa M noTpebHa

HocnocT  (Knaca WA TayHa
he
npegnoxeHa u Method Statement-u
pagoBa, Yy

n3 [nasHor

BpPEeAHOCT) cnoja ouTH

oA, cTpaHe wu3Bohaua
CKnagy ca 3axTeBuma
Mpojekta, Haa3opHOM oOpraHy Ha
NpeTxo4Hy cariiacHoCT.

Edince

Kopenaumja un3mehy Ev2i

N3BOAM Ha NPOBHOj AEOHMLM 33 CBAKY
BpCTY
oapehmBara

maTepujana 3a notpebe
KPUTEPUjYMCKUX
Edinu

nogHocn ce HapgsopHom OpraHy Ha

BpeaAHOCTn - 3aXTeBa 34

npeTxoaHo ogobpemse.

(ako je Evl > 0.5 x Ev2
oHAa ce
Ev2/EvlHe

NMPUMEHNTU

oAHoC
MO3Ke
33 OUeHy

HOCMBOCTM)

Ravnost, visina i nagib

Neravnost planuma NNS odreduje se merenjem odstupanja ispod poloZene letve duZzine 4 m,

koja se postavlja duz bilo kog pravca u odnosu na osovinu puta.Planum NNS moZe da odstupa

od letve najvise do 20 mm (gornja granica).Ako se ovakva odstupanja pojavljuju u kontinuitetu

jedno za drugim, tada mora da se izvede popravka ravnosti prema uputstvu koje odredi

nadzorni inZenjer.
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Visinu pojedinacnih mernih mesta na planumu NNS treba odrediti EBOING
nivelirom.Planum NNS sme na proizvoljnom mestu da odstupati od projektovane kote

najvise za £ 10 mm (gornja grani¢na vrednost).

Nagib planuma NNS po pravilu treba da bude jednak poprecnom i poduinom nagibu
kolovoza.Dozvoljena odstupanja su odredena dozvoljenim neravninama i odstupanjima od
visine planuma NNS, ali ne smeju da budu veca od £ 0,4 % apsolutne vrednosti nagiba (krajnja
grani¢na vrednost).

Merenje i preuzimanje radova
Merenje radova

Sve koli¢ine treba izmeriti u skladu sa stvarnim obimom i vrstom izvedenih radova koji se izvode
u skladu sa projektnim dokumentacijom. lzvrseni radovi se ra¢unaju u kubnim metrima (m3).

Koli¢ine pojedinacnih radova treba izmeriti na osnovu jedinstvenih mera, koje su odredene u
projektnoj dokumentaciji, ponudbenom, odnosno ugovornom predracunu i odredbama ovih
tehnickih uslova.

Ako u ovim tehnickim uslovima nije odredeno drugacije, koli¢ine treba odrediti na osnovu
stvarno izvrSenih radova i ugradenih materijala u okviru projektne dokumentacije za pojedine
radove.U slucaju kada projektant naknadno zahteva promenu vrste ili koli¢ine rada, on mora da
priloZi odgovarajuéu dopunu projektne dokumentacije sa popisom radova.Sve koli¢ine moraju

da budu odredene zaokruZeno na najvise dve decimale, osim ako se nadzorni inZenjer i
predstavnik izvodaca iz opravdanih razloga ne dogovore drugacije.

Za radove, za koje iz bilo kojeg razloga naknadno ne bi moglo bez posebnih troskova da se
ustanove koli¢ina ili kvalitet, izvodac je duzan da na vreme zahteva od nadzornog inZenjera
privremeno preuzimanje, koje treba zajedno sa nacrtima dokumentovati u pisanom oblik i
upisati u gradevinsku knjigu. Merenje i preuzimanje takve koli¢ine radova su konacni i samo se
potvrduju prilikom konacnog preuzimanja.U takvim slucajevima izvoda¢ ne sme nastaviti sa
radovima pre privremenog preuzimanja i merenja.Ako izvodac¢ u takvom sluc¢aju ne zahteva
privremeno preuzimanje, on snosi sve posledice koje nastaju naknadnim radovima za
utvrdivanje stvarnih koli¢ina i kvaliteta izvrSenog rada, tj. troskove naknadnog odstranjivanja
svih nadgradenih slojeva i, nakon odgovaraju¢e kontrole, troskove zamene odgovarajuéim
materijalima, kao i njihove odgovarajuce ugradnje.

Radovi koji se obracunavaju prema nabavljenim i ugradenim koli¢cinama moraju da budu
uporedno dokumentovani narudzbenicama i evidentirani na odgovarajudéi nacin.

Ako izvodac nije obezbedio kvalitet koji zahtevaju projektna dokumentacija i posebni tehnicki
uslovi, za njega sve obaveze prema ugovoru ostaju vazece, iako su mu za to obracunati odbici.

Preuzimanje radova

Ugradene NNS mora da preuzme nadzorni inZenjer nakon pisanog obavestenja izvodaca o
zavrSetku radova.Preuzimanje se izvodi uskladu sa zahtevima iz ovih tehnickih uslova.
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Pod preuzimanjem radova podrazumeva se koli¢insko i kvalitativnho preuzimanje EROING
pojedinih ugovorenih radova.Prema stanju gradnje (objekta) razlikuju se tri vrste
preuzimanja radova i to:

privremeno preuzimanje radova (za privremeni obracun radova)

zavrsno preuzimanje radova (kod kolaudacije),

konaéno preuzimanje radova (kod superkolaudacije)

Privremeno preuzimanje radova

Za vreme gradnje objekta nadzorni inZenjer privremeno preuzima izvrSene radove od
predstavnika izvodacda.Pritom utvrduje koli¢ine izvrSenih pojedinacnih radova u jedinicama
mere iz ugovornog predra¢una (po ugovoru izmedu narucioca i izvodaca) i kvalitet u skladu sa
tehnickim uslovima.Takvo preuzimanje radova je samo osnova za sastavljanje privremenih
situacija i za priznavanje privremenih periodi¢nih obrac¢una za isplatu vrednosti izvrSenih radova
izmedu narucioca i izvodaca.

Prebacaji, tj. radovi koji prevazilaze koli¢inu koja je planirana u ugovornom predrac¢unu, mogu
da se izvode samo uz prethodnu pisanu saglasnost nadzornog inzenjera.U slucaju kada bi
prebacaj bio posledica ili bi imao za posledicu promenu projektne dokumentacije, sa istim mora
da se saglasi i projektant.

Takode, za svaki dodatni posao tj. posao koji nije bio predviden u projektu i ugovornom
predracunu,, a nastao je npr. zbog promene postupka, izvoda¢ mora prethodno da dobije
pisanu saglasnost nadzornog inZenjera i projektanta.

Ako prilikom privremenog preuzimanja postoje sporni slu¢ajevi po pitanju koli¢ine i kvaliteta
radova, nadzorni inZenjer ne mora da prizna sporne kolicine i kvalitet, sve dok se komisijski ne
odredi stvarno stanje u skladu sa odredbama ugovora.

Svi privremeno preuzeti radovi moraju da budu dokumentovani i upisani u knjigu obracunskih
merenja.Dokumentaciju sastavlja izvodac i jednom mesecno je predaje na potvrdu nadzornom
inZenjeru.

Za sve privremeno preuzete radove konacna koli¢ina i kvalitet utvrduju se prilikom zavrSnog
preuzimanja radova (kolaudacija), a kvalitet delomi¢no ¢ak i prilikom konacnog preuzimanja
radova po isteku garantnog roka (superkolaudaciji).

Zavrsno preuzimanje radova

Zavrsno preuzimanje radova (kolaudacija) na objektu treba izvrsiti nakon zavrsetka radova na
osnovu odredbi ugovora izmedu narucioca i izvodaca.

Kao osnova za zavrSno preuzimanje radova koristi se konacni obracun radova predlozen od
strane izvodaca koji ima pravo da umesto pojedinacnih ili ukupnih odbitaka predlozZi produzenje
garantnog roka.Narucilac mozZe takav predlog da uvazi u skladu sa ustaljenom stru¢nom
praksom sa stanoviSta zahtevane trajnosti za pojedine izvrSene radove, kao i na osnovu
utvrdene nepravilnosti.

Prilikom zavrSnog preuzimanja radova narudilac ocenjuje i kvalitet izvrSenih radova i
obracunava finansijske odbitke za nedovoljno kvalitetno izvrSene radove.
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Zavrsno preuzimanje je konacno sa stanovista koli¢ine i cene, kao i odbitaka i
premija, s tim da ne obuhvata garancije i popravke Stete u garantnom roku.

Konacno preuzimanje radova

Konacno preuzimanje (superkolaudaciju) kvaliteta radova treba izvrsiti nakon izdavanja potvrde
o izvedenim radovima, odnosno o izvrSenju svih obaveza prema ugovoru.

Izvoda¢ mora blagovremeno da dostavi nadzornom inZenjeru sve podatke i izvestaje unutrasnje
kontrole o ispitivanjima, kao i konaénu ocenu o uskladenosti, koju je izdala ovlaséena institucija.
Sve ustanovljene nedostatke izvoda¢ mora da popravi pre nastavka radova.

Obracun radova
Opste

Obracun koli¢ina izvrSenih radova mora da pripremi izvodac.lzvoda¢ mora da prikaze izvrSene
radove tako da za svaku stavku po ugovornom predracunu budu vidljivi pojedina¢no merenje,
kao i planirana i celokupno izvrSena koli¢ina.

Ugovoreni radovi obracdunavaju se i placaju na osnovu privremenih situacija i konacne
obracunske situacije u skladu sa uslovima ugovora.Osnova za obracun radova su jedinstvene
cene za pojedine radove prema ugovornom predracunu i koli¢ini radova, koje su odredene na
osnovu tacke Merenje radova. Pri obracunu treba uzeti u obzir i finansijsku ocenu kvaliteta i
koli¢ine izvrSenih radova na datim osnovama.

Jedinstvene cene

Pod jedinstvenim cenama podrazumevaju se cene iz ugovornog predracuna za pojedine
radove.Ako ponudenom cenom nisu obuhvadeni svi troSkovi za izvodenje planiranog rada, onda
to mora da bude posebno i vidljivo oznaceno.Ako ugovorom, gradevinskim propisima ili ovim
tehnickim uslovima nije drugacije odredeno, jedinstvenim cenama moraju da budu obuhvadéeni
svi troSkovi za izradu pojedinog rada.

Ako je materijal, odnosno proizvod vlasnistvo narucioca (npr. iviénjak, saobracajni znak i sl.), u
jedinstvenim cenama mora se uzeti u obzir rad za odstranjivanje, premestanje i njegovu
ponovnu ugradnju.

Prebacaji i dodatni radovi

Osnova za obracun prebacaja su jedinstvene cene za pojedine radove prema ugovornom
predracunu i ustanovljene, odnosno potvrdene, koli¢ine izvrSenih prebacaja.

Dodatni radovi se obradunavaju na osnovu odredbi ugovora.Ako ugovor ne sadrzi takve
odredbe, dodatni radovi obracunaju se na osnovu prethodno sporazumno odredenih
jedinstvenih cena.U takvom slucaju nadzorni inZenjer ima pravo da od izvodaca zahteva
detaljan proracun cene, koji mora da bude u skladu sa cenovnikom kalkulativnih osnova.
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Medufazni obracun
Medufaznu kaznu uvodi narucilac u skladu sa ugovorom za sve radove koji iz neopravdanih
razloga nisu izvrSeni, a bili su predvideni planom napredovanja radova, odnosno
medurokovima, koji su potvrdeni od strane narucioca.

Obracunatu medufaznu kaznu — u obimu koji je predviden ugovorom — narucilac moZze da vrati
izvodacu, ako je on izvrSio sve radove u ugovorenom roku, a da pri tome za narucioca zbog
kasnjenja medurokova nisu nastali dodatni troskovi.

Za radove koji kasne izvoda¢ ne moze da uzme u obzir pozitivne razlike u ceni, koje su nastale
zbog kasnjenja.

Izmenjeni uslovi

Na obracun prema ugovoru moZze da utice

povedanje ili smanjenje obima radova i

skraéenje ili produZenje roka za izvrSenje ugovorenih radova, ako je to van odgovornosti
izvodaca.

Obracun nezadovoljavajuce izvrSenih radova

Svi troSkovi popravke nezadovoljavajuce izvrSenih radova padaju na teret izvodaca, ukljucujudi i
troskove za sva merenja i ispitivanja, koja su pokazali neodgovarajudéi kvalitet izvrSenih radova,
pa je zbog toga bilo potrebno nakon izvrSenih odgovarajucih popravki ponovnim merenjem i
ispitivanjima utvrditi kvalitet rada.

Za sve radove koji ne odgovaraju zahtevima za kvalitet (prelaze grani¢ne, odnosno krajne
grani¢ne vrednosti) koji su odredeni ovim tehni¢kim uslovima, a izvodac radova ih nije popravio
prema uputstvima nadzornog inZenjera, izvoda¢ ne moZe da dobije nikakvu
nadoknadu.Narucilac u tom slucaju ima pravo da produzi garantni rok za sve radove koji zavise
od nepopravljenih radova za najmanje 5 godina.

Ako izvodac¢ ne popravi nezadovoljavajuce izvrSeni rad u roku koji odredi nadzorni inZenjer,
narucilac mozZe da preda popravke drugom izvodacu, a za prekoracene i/ili dodatne troskove da
tereti prvog izvodaca.

Koli¢éine, odredene u tacki Merenje i preuzimanje radova, moraju da se obracunaju po
ugovorenim jedini¢nim cenama.

U ugovorenu jedini¢nu cenu moraju da budu ukljuéeni svi troSkovi koji su potrebni za konaéno
dovrSenje radova. Izvoda¢ nema pravo da zahteva naknadno placanje, osim ako ugovorom nije
drugacije odredeno.

Odbici zbog neodgovarajuceg kvaliteta

Zbog zahtevanog kvaliteta agregata za nevezane nosece slojeve, pri obraunu se ne primenjuju
odbici.
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Ako izvodac¢ ugradi u NNS agregat koji ne odgovara zahtevima iz tacke EROING

Kvalitetmaterijala ovih tehnickih uslova, onda o obrac¢unu odlucuje nadzorni inZenjer.

Donja grani¢na vrednost kvaliteta izvodenja po tacki Kvalitet izrade i kontrola kvaliteta za
zbijenost,

nosivost i

ravnost i visinu

znaci 100 % vrednosti po ponudenoj jedini¢noj ceni.

Zbog zahtevanog obezbedenja donje grani¢ne vrednosti kvaliteta izrade pri obraCunu nema
odbitaka.

Ako izvoda€ nije obezbedio zahtevani kvalitet izrade prema tacki Kvalitet izrade i kontrola
kvaliteta, onda o nacinu obracuna odlu€uje nadzorni inZenjer.
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3.02 IZRADA NOSIVOG SLOJA OD MEHANICKI ZBIJENOG ZRNASTOG KAMENOG PROING
MATERIJALA 0/31.5

Opis

Izrada nevezanog noseceg (mehanicki zbijenog, tamponskog) sloja (NNS) ukljucuje nabavku i
ugradivanje odgovaraju¢e mesavine frakcija za nevezani noseéi sloj na mestima koja su
odredena projektnom dokumentacijom.

Osnovni materijali

Osnovni materijali za gornji noseci sloj su mesavine drobljenih zrna. MeSavine drobljenih zrna
sadrZe zrna koja su nastala drobljenjem stena.

Kvalitet materijala

Kvalitet materijala se ispituje u okviru prethodnih ispitivanja kvaliteta i upotrebljivosti kao i u
okviru kontrole kvaliteta materijala izvedenog noseceg sloja od drobljenog kamena 0/31mm.
Kvalitet materijala ispitan u okviru prethodnih ispitivanja treba da bude u skladu sa zahtevima
definisanim u sledecoj tabeli:

N3papaHeBe3saHorHoceherciojaoaapob/beHOrkameHa
0/32mm
MNpeTxogHa NCNUTUBAHbAKBAIUTETANYNOTPEB/LUBOCTH ncnnTUBarbe
matepujana maTepujana ce
n3soam 3a
CBaKy BpCTY
maTtepujana wu
npu CBaKoOj
NPOMEHM
maTtepwujana
SRPS EN 1926 — MeToge ncnutmeatba NPMPOAHOr KaMmeHa
- OppehuBare jegHoaKkcHjanHe yBpctohe Npu NPUTUCKY
Yy CYBOM CTamy 2120 MPa
SRPS EN 13755 - Metoge wucnutmBakba npupoaHor<1.0%
KameHa - OgpehuBare ynujara Boge Npu aTMmochepckom unm BULWE
NPUTUCKY YKO/IMKO je
arperaTt
OTnopaH Ha
mpas
SRPS B.B8.003 — MuHeponoluko / Netporpadckm cactas  eypUNTUBHOT,
ceaMMeHTHOr
nam
meTamopdHor
nopekna
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SRPS B.B8.032 — OpgpehurBarbe 3anpemuHCKe mace ca u
6e3 nopa v Wwyn/bMHa N KoedUuMjeHTa 3anpPemMmnHCKe mace
M MOPO3HOCTH

oapehyje ce

SRPS EN 1097-2 - UcnutuBarbe nNpupoaHor u apobsbeHor
arperata metogom "Los Angeles"

LA40

SRPS EN 1097-1 - icnnTnBatbe MeXaHUYKUX
1 GM3NYKNX CBOjCTaBa arperaTa -

[eo 1: OgpehmBarbe OTNOPHOCTU Ha Xabakbe
(mikro-Deval) - MDE

MDE35

SRPS B.B8.037 — OppehuBarbe cnabux 3pHa y KpynHOM
arperaTy

<7.0%

SRPS EN 933-4 — OgpehuBarbe 061mKa 3pHa (3:1) - MHAaeKc
obnuKa

SI140

SRPS EN 933-1 -
cactaBa — MeToa npocejaBama (CyBo M MOKpPO cejarbe) (y

OppehuBarbe rpaHynomeTpujckor

% mace)

Cn1o0 0.063 mm 0-8

Cn10 0.125 mm 2-11

Cn10 0.25 mm 4-15

Cnto 0.50 mm 7-21

Cnto 1.0 mm 10-28

Cnto 2.0 mm 16 -37

Cnt0 4.0 mm 25-49

Cnto 8.0 mm 39-64

Cnto 11.2 mm 48 -73

Cnto 16.0 mm 60 —83

Cn10 22.4 mm 73-94

Cnto0 31.5 mm 85-100

Cn10 45.0 mm 100

Cu - KoedpnumjeHT YHUPOPMHOCTH 15<Cu<100

Cc - KoepuMUMjeHT 3aKPUB/LEHOCTH 1<Cc<3

nponas Kpo3 cuto 0.063 mm (Ha AenoHujn) <5.0 % (f5)

SRPS EN 933-8:2013 — OueHa cagprKaja CUTHUX YecTuua - SE4>40

Ncnutnsare eKBMBaneHTa necka

SRPS B.B8.038 - OapehuBatbe cagprkaja rpyasu rnmHe He cagpru

SRPS EN 1097-6 — OgpehuBare ynujarba Boge KameHor WA242

arperara nnu BuLe
YKOJIMKO je
arperat
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oTnopaH Ha
mpas3s "
3a40BO/baBa

Knacy F2npema
SRPS EN 1367-

1
SRPS EN 1367-1 — OpgpehuBatbe OTNOPHOCTM Npema HAMOMEHA:
3amp3aBaky U 0gMp3aBakby Ucnutyje ce
CaMO aKo je
F2

ynujatbe Boge
Behe o 2%.

SRPS EN 1097-3 — Ogpehusatbe Wwyn/bMHa 1M 3anpemmnHcke ogpehyje ce
mace y pacTpecuTtom CTakby

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 — OgpehuBare cagpraja Boae oapehyje ce
(BnaxkHocTH)

SRPS EN 13286-2 - Metoga wucnutuBakba 3a.oapehyje ce
nabopatopujcky pedepeHTHy 3anpemuHCKY Macy W
cagprkaj Boge — 36ujarbenollpoKTop-y

SRPS EN 13286-47 — MeToaa ucnutueamba 3a ogpehusare > 80.0 %
KanndOPHMjCKOT  UHAOEKCA HOCMBOCTM, HenocpegHor
WMHAEKCa HOCUBOCTU U InHeapHor bybperba (CBR%)

SRPS EN 1367-2 — OTnopHOCT npema mpasy - cnnutneare MS25
MarHesunjym cyndatom

SRPS EN 1744-1 - OppehuBarbe cafprKaja oOpraHckux 6oja 3%
maTtepuja pacTteopa
HaTpUjym-

XMapokcmaa He
cve pa byge
TaMHMja o4

cTaHgapaHe

Nacin izvodenja
NalaziSte agregata

Izvoda¢ mora da blagovremeno, pre pocetka eksploatacije, saopsti nadzornom inZenjeru
lokaciju nalaziSta agregata za NNS i da predoci dokaze o uskladenosti mesavine sa zahtevima iz
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prethodnog paragrafa Kvalitet materijala ovih tehnic¢kih uslova, kao i da od EBOING
nadzornog inZenjera dobije saglasnost (dozvolu) za upotrebu.

Agregat mora da se obezbedi na nacin koji obezbeduje stalni kvalitet i ravhomernost.

Pozajmista i kamenolomi moraju prethodno da se dobro ociste.

Prethodna ispitivanja

Pre pocetka izvodenja radova ispitivanjima treba proveriti

sastav i mehanicka svojstva agregata (tacka Kvalitet materijala) i

optimalnu vlaznost i gustinu postupkom po Proktoru (prema EN 13286-2)

radi uporedivanja uskladenosti karakteristiénih svojstava agregata sa svojstvima koja su
odredene na osnovu prethodnih ispitivanja uzoraka koji su uzeti za unutrasnju kontrolu
proizvodnje.

Za svaku karakteristicnu vrstu agregata treba, pre pocetka radova, odrediti tehnoloski
postupak, vrstu sredstava za komprimiranje i njihov ucinak po dubini.lz navedenog razloga
treba na probnoj deonici izmeriti u¢inak sredstava za komprimiranje posle svakog prolaza.Po
zavrSenom komprimiranja (zbijanju) treba na planumu NNS izmeriti

gustinu i vlaznost ugradenih slojeva agregata,

nosivost ugradenog sloja, i

ravnost i visinu planuma ugradenog sloja (sve u skladu sa tackom Kvalitet izvodenja i kontrola
kvaliteta).

Priprema planuma podloge

Pre pocetka ugradivanja agregata u NNS, planum podloge (posteljica) mora da bude
pripremljen u skladu sa tackom 2.05 ovih tehnickih uslova.

Sa ugradivanjem NNS moZe da se zapoéne nakon preuzimanja podloge u skladu sa zahtevima iz
tacke Preuzimanje radova ovih tehnickih uslova. lzvodac¢ je obavezan da do pocetka ugradivanja
odrZzava podlogu u stanju u kome je bila u vreme preuzimanja.lZVODENJE RADOVA PO
HLADNOM VREMENU e Zamrznuti materijali: Ne koristiti. ® Uslovi smrzavanja: Materijal se ne
sme ugradivati preko smrznute povrsine. Ukloniti materijal pod uticajem mraza. Zameniti ga i
ponovo zbiti ako nije oSte¢en nakon odmrzavanja. Sva oSteéenja lzvoda¢ mora da
blagovremeno i na odgovarajuéi nacin popravi i da predoéi nadzornom inZenjeru dokaze o
izvedenim popravkama.

Deponovanje agregata

Ako izvodac privremeno deponuje agregat pre ugradivanja u NNS, onda prostor za deponiju
mora da se prethodno pripremi na odgovarajuéi nacin (izravna, utvrdi, odvodnjava).
Deponovanje vrsiti tako da se spreci segregacija agregata.

Privremena deponija treba da bude Sto pribliznije pravougaonog oblika (duzine stranica do 50
m).Na visini do 3,0 m treba da budu razastrti agregati u slojevima,
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homogenizovani i na odgovaraju¢i nacin navlaZeni.Nagib kosina privremene EROING
deponijeje1: 2.

Do privremene deponije mora da bude izgraden privremeni prilazni put.

Privremena deponija mora da bude na odgovarajuci nacin oznacena (lokacija, broj, veli¢ina, faza
preuzimanja).Nakon preuzimanja privremene deponije, na nju se ne smeju dovoziti novi
agregati sve dok u potpunosti ne bude iskoris¢ena.

NavoZenje agregata

Na pripremljen planum podloge moze se otpoceti sa navoZenjem agregata za NNS nakon $to je
to odobrio nadzorni inZenjer.

Po pravilu se navoZenje ne sme obavljati po pripremljenom i preuzetom planumu posteljice,
nego iskljucivo po ve¢ razastrtom sloju agregata.Vozila koja dovoze agregat treba istovarati
kipovanjem unazad ili u stranu.Ako se zbog masinskog razastiranja, odnosno ugradivanja,
zahteva dovoz delimi¢no i po planumu posteljice, onda nacin dovoza mora da odobri nadzorni
inZenjer.

Za dovoz agregata treba upotrebiti vozila opremljena na odgovarajuc¢i nacin, dok se za
razastiranje upotrebljava masinska oprema koja omogucava zahtevano ravnomerno
rasporedivanje agregata.Debljina sloja razastrtog agregata mora da odgovara zahtevanoj
debljini sloja komprimiranog agregata prema projektnoj dokumentaciji.

Ako se agregat ugraduje u viSe slojeva, onda se svaki pojedinacni sloj mora oblikovati i sabiti na
odgovarajuci nacin pre nego se poc¢ne sa navozom za slededi sloj.

Ako se agregat navozi po veé razastrtom i nezbijenom sloju, onda prolazi pojedinih vozila
moraju da budu $to ravnomernije rasporedeni po Citavoj Sirini razastrtog materijala.

Vozila sa blatom na to¢kovima ne smeju da se kreéu po vec razastrtom agregatu za NNS.

Ugradivanje agregata

Ugradivanje agregata u NNS po pravilu se izvodi masSinama.Ru¢no ugradivanje je dozvoljeno
samo na mestima na kojima se ne mogu upotrebiti masine i na mestima koja odobri nadzorni
inZenjer.

Agregat za NNS po pravilu mora da se doprema na gradiliSte odgovarajué¢im sredstvima i sa
odgovarajuc¢im sastavom.Svako popravljanje granulometrijskog sastava agregata na gradilistu,
odnosno mestu ugradivanja, mora da odobri nadzorni inZenjer na osnovu odgovarajuéih
rezultata prethodnog ispitivanja.

Koli¢inu vode koja je potrebna za obezbedivanje optimalne vlaZnosti agregata radi boljeg
komprimiranja treba ravnhomerno unositi u agregat ve¢ na mestu nabavljanja.

Ako voda mora da se dodaje na mestu ugradivanja, onda se ona dozira prskanjem sa ¢ime se
sprecava ispiranje sitnih zrna.U toku zbijanja vlaznost agregata sme da odstupa od optimalne

vlaznosti najvise za + 2 m.-%.0bezbedivanje ovakve vlaznosti je joS vaZnije ako se razastiranje
agregata izvodi grederima.
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Razastiranje agregata za NNS po pravilu se izvodi finiSerima, ali moZe da se EROING
obavlja i grederima uz odobrenje nadzornog inZenjera.Razastiranje buldozerima

obavlja se samo u izuzetnim sluéajevima.Razastiranje mora da se izvede istog dana kada je

izvedeno i vlaZenje.

Agregat se razastire i izravnava u zahtevani profil prema projektnoj dokumentaciji, dok se
zbijanje mora izvesti odgovarajuéim masinama po Citavoj Sirini sloja.Radi obezbedenja
odgovarajuce zbijenosti po Citavoj Sirini kolovoza, treba povedéati Sirinu sloja za projektovanu
debljinu sloja + 10 cm, ako to u projektnoj dokumentaciji nije predvideno.

Zbijanje se izvodi od niZze prema visoj ivici sloja.Broj prolaza odgovarajucih sredstava za zbijanje,
koji je prethodno odreden na probnoj deonici, treba proveravati ispitivanjem u sklopu
unutrasnje kontrole gustine, odnosno zbijenosti ugradenog sloja agregata.

Sve nepravilnosti, koje se ustanove u toku zbijanja, treba popraviti prema zahtevu nadzornog
inZenjera.

Sva mesta koja su nedostupna za masine treba komprimirati do zahtevane gustine drugim
sredstvima, Ciju upotrebu mora da odobri nadzorni inZenjer, koji odreduje i uslove pri kojima
ovakva sredstva treba upotrebljavati.

Pre zavrSetka komprimiranja treba odrediti gustinu i nosivost ugradenog NNS.

Ako nisu postignute vrednosti zahtevane u projektnoj dokumentaciji, izvoda¢ mora dodatnim
merama da obezbedi kvalitet ugradenog NNS.

Kvalitet izrade i kontrola kvaliteta

Kontrola kvaliteta materijala izvedenog sloja treba da bude u skladu zahtevima definisanim u
slededoj tabeli:

KoHTpona KBanuteta martepwujana 1 onuT Ha cBakux 1.000m /
n3BeaeHor HesesaHor Hoceher cnoja 500m3 n3BeaeHor
oA, ApobsbeHor KameHa 0/32mm HeBe3aHor Hoceher c/oja
SRPS EN 1097-2 - Wcnutmneare LA40 HAMOMEHA: Ncnutnsakrse
npuMpoaHor n pApobsbeHor arperaTa metogom "Los Angeles" ce
metogom "Los Angeles" n3soam Ha CBaAKMX
8.000m?3 nsseaeHor

HeBe3aHor Hoceher cnoja
M MUHUMYM jeaHOM Ha
CBaKOM rpaauanLuTy

SRPS EN 1097-1 - MWcnutmneamwe HAMNOMEHA: Ucnutmnsamwe
MEeXaHUYKNX meTtogom  "Micro-Deval"
1 GU3NYKNX CBOjCTaBa arperaTa - MDE35 ce mn3BOAM HA CBaAKUX
Jeo 1: OppehuBarbe OTNOPHOCTU Ha 8.000m?3 n3BegeHor
Xabame HeBe3aHor Hoceher cnoja
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(mikro-Deval) - MDE N MUHUMYM jeaHOM Ha
CBAKOM rpagauanwTy

SRPS EN 933-1 - OgpgpehuBatrbe
rPaHy/IOMEeTPUjCKOr cacTaBa — MeToAa
npocejaBara (CyBO M MOKPO cejatbe)
(y % mace)

Cnto 0.063 mm 0-8
Cnt0 0.125 mm 2-11
Cnto 0.25 mm 4-15
Cnto 0.50 mm 7-21
Cnto 1.0 mm 10-28
Cnto0 2.0 mm 16 - 37
Cnt0 4.0 Mmm 25-49
Cnto 8.0 mm 39-64
Cnto 11.2 mm 48 -73
Cnto 16.0 mm 60-83
Cnt0 22.4 mm 73-94
Cnto 31.5 mm 85-100
Cn10 45.0 mm 100

Cu - koedunumjeHT yHMPOopMHOCTH 15<Cu<100
Cc - KoepunUMjeHT 3aKPUB/LEHOCTH 1<Cc<3

nposa3s Kpo3 cuto 0.063 mm (Ha <5.0% (f5)
OEMNOHUjK)

nponas Kpo3 cuto 0.063 mm (nocne < 8.0 % (f8)
yrpaamre)
SRPS EN 933-8:2013 - OueHa SE4240
cagpraja CUTHMX  YecTuua -

Mcnutusare eKBMBaieHTa necka
SRPS CEN ISO/TS 17892-1 - oapehyje ce

Oapehusarbe cagprkaja Boae
(BnaxkHocTH)
SRPS EN 13286-2 - MeTtoaa ogpehyje ce

ucnutuBaka 3a  nabopaTopujcKy
pedepeHTHy 3anpeMMHCKY Macy MU

cagp)kaj Boge — 3bujarbe Mo

MpokTopy

SRPS EN 1367-2 — OtnopHocT npema MS25 HAMOMEHA: Ncnutnsarse

mpasy - Wcnutmsare marHesmjym OTMOPHOCTU Npema mpasy

cyndatom ce M3BOAM Ha CBaAKMX
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8.000m3 nssemeHor
HeBe3aHor Hoceher csoja
M MUHUMYM jeaHOM Ha
CBAKOM rpagunuuTy

SRPS EN 1744-1 - Oppehuare 60ja 3% pactsopa HAMTOMEHA:

cagp¥aja opraHCKUx maTepuja HaTpujym-xnagpokcnga OppehuBarbe  cagprkaja

He cme ga byae TaMHMja OpraHCKMX maTepuja ce
of, CTaHZapaHe n3Boam Ha CBaKux
8.000m3 n3seaeHor
HeBe3aHor Hoceher cnoja
M MUHUMYM jegHOM Ha
CBaKOM rpagmaniuTy

KoHTpona 36ujeHOCTM M HOCMBOCTM
nsBefeHor HesesaHor Hoceher cnoja
oA, Apob/beHor KameHa 0/32mm

SRPS CEN ISO/TS 17892-1 - oppehyje ce 1 oNWT Ha CBaKMX:
Oapehusarbe cagprkaja Boae Ha CBAaKOM npowunpery
(BnaxkHocTH) Ha 200m2

Ha HeBe3aHOM Hocehem

cnojy
SRPS U.B1.016 - OppehuBare Sz >98% 1 onuT Ha CBaKuXx:
3anNpemMmMHCKe Mace Tha MeTo4OM Yy ogHocy Ha Ha CBaKOM MNpOLWMUpPEHY
nomohy rymeHor 6anoHa nnu MOoANDUKOBAHM Ha 500m2
SRPS U.B1.015 - OgpehuBame lNpoKkTopos onut Ha HeBe3aHOM Hocehem
3anpemMmHCKe Mmace Taa MeToaoM cnojy

nomohy KannbpucaHor necka
RVS 08.03.04 (nnn TP BF-StB [eo B Edin - ogpehyje ce Hal onuT Ha cBakux 25m
8.3) - KoHTpona 36ujeHoCTM NpobOHOj A[eoHWUM 33 NPUNPEM/bEHOr Cnoja Yy

ypehajem ca nakmm  nagajyhum cBaky BpCTy maTepujana CcBakom npowwupery /
TepeTom- Edin CBaKoj Tpauu

OnHamuukn  gepopmaumoHn moayn

Edin
Eg=15r1-Z
s (MN/m2)
o - HOPMa/lHU HanoH ncnoa,

KPY)KHe n/sioye Koja je ontepeheHa
MaKCMManHoOm cunom Fs
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Fs
o="7
7" (MN/m2)
SRPS U.B1.047 - Ogpgpehusatrbe 1 onunT Ha cBaKMX:
moayna  pedopmaumje  meToaom Ha CBaKOM npoLwupery

Kpy*kHe nnove(Evl, Ev2, Ev2/Ev1)

- (1) 3axTeBaHa HOCMBOCT AOH€Er C/10ja

OA
maTtepujana

HeBe3aHOor rpaHynncaHor

Ha OCHOBHOj Tpacw,

npowupery, pPacKkpcHMLAMa MW Ha

Tpakama 3a yi1B/uU3nus

- 3axTeBaHa HOCUBOCT ropmer cnoja

o4
MaTepmjana NPMKbYYHMX NyTeBa

HeBE3aHOor rpaHynncaHor

- 3axTeBaHa HOCMBOCT AOHer cfoja

of,
mMmaTepwujana y noanosy MBMYHAKa M

HeBe3aHor rpaHymMcaHor

purona

3axTeBaHa HOCUBOCT AOHer cnoja o4
HeéBe3aHOor rpaHyancaHor MaTepMjana
Ha

ocTanum caobpahajHum

noBpLWHMHaMma

Ev2 > 120 MPa
Ev2/Evl1<2.5

Ev2 2100 MPa
Ev2/Ev1<2.5

Ev2 > 80 MPa
Ev2/Ev1<2.5

Ev2 > 80 MPa
Ev2/Ev1<2.5

Ha 200m?2
Ha HeBe3aHOM Hocehem
cnojy

HAMNOMEHA:

TayHa  pebsbMHa UM noTpebHa

HOCMBOCT (Knaca nnu
he
Statement-y

Yy

n3 [nasHor

Ta4Ha

BpeAHoCT) cnoja 61U

npeanoxeHa yMethod
oA
CKnagy ca 3axTeBMma

CcTpaHe wu3Bohaya pagosa,

Mpojekta, Haa3opHOM oOpraHy Ha
NpeTxoAHy car/iiacHoCT.

Edin
N3BOAM Ha NPOBHOj AEOHMLM 33 CBAKY
BpCTY

oapehmBamra

Kopenauuja wusmehyEv2i ce

maTepujana 3a notpebe

KpUTEPUjYMCKNX

BpeAgHocTM - 3axteBa 3a Edin wu

(ako je Evl > 0.5 x Ev2
oHAa ce ogHoc Ev2/Evl
He MOXe NPUMEHMTH 3a
OLLeHY HOCMBOCTH)
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nogHocn ce HagsopHom OpraHy Ha

npeTxoaHo ogobpemse.

Ravnost, visina i nagib

Neravnost planuma NNS odreduje se merenjem odstupanja ispod poloZene letve duZine 4 m,
koja se postavlja duz bilo kog pravca u odnosu na osovinu puta.Planum NNS moZe da odstupa
od letve najvise do 20 mm (gornja granica).Ako se ovakva odstupanja pojavljuju u kontinuitetu
jedno za drugim, tada mora da se izvede popravka ravnosti prema uputstvu koje odredi
nadzorni inZenjer.

Visinu pojedinacnih mernih mesta na planumu NNS treba odrediti nivelirom.Planum NNS sme
na proizvoljnom mestu da odstupati od projektovane kote najviSe za £ 10 mm (gornja grani¢na
vrednost).

Nagib planuma NNS po pravilu treba da bude jednak poprecnom i poduinom nagibu
kolovoza.Dozvoljena odstupanja su odredena dozvoljenim neravninama i odstupanjima od
visine planuma NNS, ali ne smeju da budu veca od £ 0,4 % apsolutne vrednosti nagiba (krajnja
grani¢na vrednost).

Merenje i preuzimanje radova
Merenje radova

Sve koli¢ine treba izmeriti u skladu sa stvarnim obimom i vrstom izvedenih radova koji se izvode
u skladu sa projektnim dokumentacijom. IzvrSeni radovi se racunaju u kubnim metrima (m3).
Koli¢ine pojedinacnih radova treba izmeriti na osnovu jedinstvenih mera, koje su odredene u
projektnoj dokumentaciji, ponudbenom, odnosno ugovornom predracunu i odredbama ovih
tehnickih uslova.

Ako u ovim tehnickim uslovima nije odredeno drugacije, koli¢ine treba odrediti na osnovu
stvarno izvrSenih radova i ugradenih materijala u okviru projektne dokumentacije za pojedine
radove.U slucaju kada projektant naknadno zahteva promenu vrste ili koli¢ine rada, on mora da
priloZi odgovaraju¢u dopunu projektne dokumentacije sa popisom radova.Sve koli¢ine moraju
da budu odredene zaokruzeno na najviSe dve decimale, osim ako se nadzorni inZenjer i
predstavnik izvodaca iz opravdanih razloga ne dogovore drugacije.

Za radove, za koje iz bilo kojeg razloga naknadno ne bi moglo bez posebnih troskova da se
ustanove koli¢ina ili kvalitet, izvodac je duzan da na vreme zahteva od nadzornog inZenjera
privremeno preuzimanje, koje treba zajedno sa nacrtima dokumentovati u pisanom oblik i
upisati u gradevinsku knjigu.Merenje i preuzimanje takve koli¢ine radova su konacni i samo se
potvrduju prilikom konaénog preuzimanja.U takvim slucajevima izvoda¢ ne sme nastaviti sa
radovima pre privremenog preuzimanja i merenja.Ako izvoda¢ u takvom sluc¢aju ne zahteva
privremeno preuzimanje, on snosi sve posledice koje nastaju naknadnim radovima za
utvrdivanje stvarnih koli¢ina i kvaliteta izvrSenog rada, tj. troskove naknadnog odstranjivanja
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odgovaraju¢im materijalima, kao i njihove odgovarajuée ugradnje.

Radovi koji se obracunavaju prema nabavljenim i ugradenim koli¢inama moraju da budu
uporedno dokumentovani narudzbenicama i evidentirani na odgovarajuéi nacin.

Ako izvodac nije obezbedio kvalitet koji zahtevaju projektna dokumentacija i posebni tehnicki

uslovi, za njega sve obaveze prema ugovoru ostaju vazece, iako su mu za to obracunati odbici.
Preuzimanje radova

Ugradene NNS mora da preuzme nadzorni inZenjer nakon pisanog obavestenja izvodaca o
zavrSetku radova. Preuzimanje se izvodi u skladu sa zahtevima iz ovih tehnickih uslova.

Pod preuzimanjem radova podrazumeva se koli¢insko i kvalitativno preuzimanje pojedinih
ugovorenih radova.Prema stanju gradnje (objekta) razlikuju se tri vrste preuzimanja radova i to:
privremeno preuzimanje radova (za privremeni obracun radova)

zavrs$no preuzimanje radova (kod kolaudacije),

konacno preuzimanje radova (kod superkolaudacije)

Privremeno preuzimanje radova

Za vreme gradnje objekta nadzorni inZenjer privremeno preuzima izvrSene radove od
predstavnika izvodacda.Pritom utvrduje koli¢ine izvrSenih pojedinacnih radova u jedinicama
mere iz ugovornog predracuna (po ugovoru izmedu narucioca i izvodaca) i kvalitet u skladu sa
tehnickim uslovima.Takvo preuzimanje radova je samo osnova za sastavljanje privremenih
situacija i za priznavanje privremenih periodi¢nih obrac¢una za isplatu vrednosti izvrSenih radova
izmedu narucioca i izvodaca.

Prebacaji, tj. radovi koji prevazilaze koli¢inu koja je planirana u ugovornom predrac¢unu, mogu
da se izvode samo uz prethodnu pisanu saglasnost nadzornog inZenjera.U slucaju kada bi
prebacaj bio posledica ili bi imao za posledicu promenu projektne dokumentacije, sa istim mora
da se saglasi i projektant.

Takode, za svaki dodatni posao tj. posao koji nije bio predviden u projektu i ugovornom
predracunu,, a nastao je npr. zbog promene postupka, izvoda¢ mora prethodno da dobije
pisanu saglasnost nadzornog inZenjera i projektanta.

Ako prilikom privremenog preuzimanja postoje sporni slucajevi po pitanju koli¢ine i kvaliteta
radova, nadzorni inZenjer ne mora da prizna sporne kolicine i kvalitet, sve dok se komisijski ne
odredi stvarno stanje u skladu sa odredbama ugovora.

Svi privremeno preuzeti radovi moraju da budu dokumentovani i upisani u knjigu obracunskih
merenja.Dokumentaciju sastavlja izvodac i jednom mesecno je predaje na potvrdu nadzornom
inZenjeru.

Za sve privremeno preuzete radove konacna koli¢ina i kvalitet utvrduju se prilikom zavrsnog
preuzimanja radova (kolaudacija), a kvalitet delomi¢no ¢ak i prilikom kona¢nog preuzimanja
radova po isteku garantnog roka (superkolaudaciji).

Zavrsno preuzimanje radova

Zavrsno preuzimanje radova (kolaudacija) na objektu treba izvrsiti nakon zavrSetka radova na
osnovu odredbi ugovora izmedu narucioca i izvodaca.
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Kao osnova za zavr$no preuzimanje radova koristi se konacni obra¢un radova EROING
predlozen od strane izvodaca koji ima pravo da umesto pojedinacnih ili ukupnih
odbitaka predlozi produzenje garantnog roka.Narucilac moze takav predlog da uvazi u skladu sa
ustaljenom stru¢nom praksom sa stanovista zahtevane trajnosti za pojedine izvrSene radove,
kao i na osnovu utvrdene nepravilnosti.

Prilikom zavrSnog preuzimanja radova narucilac ocenjuje i kvalitet izvrSenih radova i

obracunava finansijske odbitke za nedovoljno kvalitetno izvrSene radove.

Zavrsno preuzimanje je konacno sa stanovista koliCine i cene, kao i odbitaka i premija, s tim da
ne obuhvata garancije i popravke Stete u garantnom roku.

Konacno preuzimanje radova

Konacno preuzimanje (superkolaudaciju) kvaliteta radova treba izvrsiti nakon izdavanja potvrde
o izvedenim radovima, odnosno o izvrSenju svih obaveza prema ugovoru.

Izvodac mora blagovremeno da dostavi nadzornom inZenjeru sve podatke i izveStaje unutrasnje
kontrole o ispitivanjima, kao i konacnu ocenu o uskladenosti, koju je izdala ovlas¢ena institucija.
Sve ustanovljene nedostatke izvodac¢ mora da popravi pre nastavka radova.

Obracun radova
Opste

Obracun kolic¢ina izvrSenih radova mora da pripremi izvodac.lzvoda¢ mora da prikaze izvrSene
radove tako da za svaku stavku po ugovornom predracunu budu vidljivi pojedinaéno merenje,
kao i planirana i celokupno izvrsena kolic¢ina.

Ugovoreni radovi obracunavaju se i pla¢aju na osnovu privremenih situacija i konacne
obracunske situacije u skladu sa uslovima ugovora.Osnova za obracun radova su jedinstvene
cene za pojedine radove prema ugovornom predracunu i koli¢ini radova, koje su odredene na
osnovu tacke Merenje radova.Pri obracunu treba uzeti u obzir i finansijsku ocenu kvaliteta i
koli¢ine izvrSenih radova na datim osnovama.

Jedinstvene cene

Pod jedinstvenim cenama podrazumevaju se cene iz ugovornog predracuna za pojedine
radove.Ako ponudenom cenom nisu obuhvadeni svi troskovi za izvodenje planiranog rada, onda
to mora da bude posebno i vidljivo oznaceno.Ako ugovorom, gradevinskim propisima ili ovim
tehnickim uslovima nije drugacije odredeno, jedinstvenim cenama moraju da budu obuhvadéeni
svi troSkovi za izradu pojedinog rada.

Ako je materijal, odnosno proizvod vlasnistvo narucioca (npr. iviénjak, saobraéajni znak i sl.), u
jedinstvenim cenama mora se uzeti u obzir rad za odstranjivanje, premestanje i njegovu
ponovnu ugradnju.

Prebacaji i dodatni radovi

Osnova za obracun prebacaja su jedinstvene cene za pojedine radove prema ugovornom
predracunu i ustanovljene, odnosno potvrdene, kolicine izvrsenih prebacaja.
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Dodatni radovi se obracunavaju na osnovu odredbi ugovora.Ako ugovor ne EROING
sadrzi takve odredbe, dodatni radovi obra¢unaju se na osnovu prethodno sporazumno
odredenih jedinstvenih cena.U takvom sluéaju nadzorni inZenjer ima pravo da od izvodaca
zahteva detaljan proracun cene, koji mora da bude u skladu sa cenovnikom kalkulativnih

osnhova.
Medufazni obracun

Medufaznu kaznu uvodi narucilac u skladu sa ugovorom za sve radove koji iz neopravdanih
razloga nisu izvrSeni, a bili su predvideni planom napredovanja radova, odnosno
medurokovima, koji su potvrdeni od strane narucioca.

Obracunatu medufaznu kaznu — u obimu koji je predviden ugovorom — narucilac moZze da vrati
izvodacu, ako je on izvrSio sve radove u ugovorenom roku, a da pri tome za narucioca zbog
kasnjenja medurokova nisu nastali dodatni troskovi.

Za radove koji kasne izvoda¢ ne moze da uzme u obzir pozitivne razlike u ceni, koje su nastale
zbog kasnjenja.

Izmenjeni uslovi

Na obracun prema ugovoru moze da uti¢e povecanje ili smanjenje obima radova i skracenje ili
produZenje roka za izvrSenje ugovorenih radova, ako je to van odgovornosti izvodaca.

Obracun nezadovoljavajuce izvr$enih radova

Svi troskovi popravke nezadovoljavajuce izvrSenih radova padaju na teret izvodaca, ukljucujuéi i
troskove za sva merenja i ispitivanja, koja su pokazali neodgovarajuéi kvalitet izvrSenih radova,
pa je zbog toga bilo potrebno nakon izvrsenih odgovarajuéih popravki ponovnim merenjem i
ispitivanjima utvrditi kvalitet rada.

Za sve radove koji ne odgovaraju zahtevima za kvalitet (prelaze grani¢ne, odnosno krajne
grani¢ne vrednosti) koji su odredeni ovim tehni¢kim uslovima, a izvodac radova ih nije popravio
prema uputstvima nadzornog inZenjera, izvoda¢ ne moZze da dobije nikakvu
nadoknadu.Narucilac u tom slucaju ima pravo da produzi garantni rok za sve radove koji zavise
od nepopravljenih radova za najmanje 5 godina.

Ako izvodac ne popravi nezadovoljavajucée izvrseni rad u roku koji odredi nadzorni inZenjer,
narucilac mozZe da preda popravke drugom izvodacu, a za prekoracene i/ili dodatne troskove da
tereti prvog izvodaca.

Koli¢éine, odredene u tacki Merenje i preuzimanje radova, moraju da se obracunaju po
ugovorenim jedini¢nim cenama.

U ugovorenu jedini¢nu cenu moraju da budu ukljuéeni svi troskovi koji su potrebni za konacno
dovrSenje radova. Izvoda¢ nema pravo da zahteva naknadno plaéanje, osim ako ugovorom nije
drugacije odredeno.

Odbici zbog neodgovarajuceg kvaliteta

Zbog zahtevanog kvaliteta agregata za nevezane nosece slojeve, pri obracunu se ne primenjuju
odbici.
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Ako izvodac ugradi u NNS agregat koji ne odgovara zahtevima iz tacke EROING

Kvalitetmaterijala ovih tehnickih uslova, onda o obrac¢unu odlucuje nadzorni inZenjer.

Donja grani¢na vrednost kvaliteta izvodenja po tackiKvalitetizradeikontrolakvaliteta za
zbijenost, nosivost | ravnost i visinu znaci 100 % vrednosti po ponudenoj jedini¢noj ceni.

Zbog zahtevanog obezbedenja donje grani¢ne vrednosti kvaliteta izrade pri obracunu nema
odbitaka.

Ako izvodacC nije obezbedio zahtevani kvalitet izrade prema tacki Kvalitet izrade | kontrola
kvaliteta, onda o nacinu obracuna odluc€uje nadzorni inZenjer.

3.03 IZRADA GORNIJEG BITUMENIZIRANOG NOSIVOG SLOJA BNS 22SA SA BIT 50/70

Opis radova

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, transport do mesta ugradnje, razastiranje,
ugradnju i zbijanje asfaltne mesavine po vruéem postupku od mineralnog materijala sa putnim
bitumenom BIT 50/70 ili polimer-modifikovanim bitumenom PmB 45/80-65.

Materijali

Sastavni materijali za izradu bitumeniziranih slojeva:

kameno brasno (filer) karbonatnog sastava,

drobljeni pesak eruptivnog ili karbonatnog sastava 0/1mm, 0/2 mm ili 0/4mm,

drobljeni kameni agregat eruptivnog ili karbonatnog sastava 2/4mm, 4/8mm, 8/11mm,
8/16mm, 11/16 mm, 16/22mm,22/32mm, 16/32mm,

vezivo putni bitumen BIT 50/70 ili polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65.

Materijal za pripremu podloge:

katjonska bitumenska nestabilna emulzija C 60 B 3 (KN60),

polimer-modifikovana katjonska bitumenska nestabilna emluzija C 60 BP 3 (PmB KN60).

Kvalitet materijala

Kontrola kvaliteta materijala

Kameno brasno

Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u sledecoj tabeli:

Ucestalost

TL-Teku¢a Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,

KL-Kontrolna
Akreditovana Laboratorija

Poreklo krec¢njak TL ili KL: jednom za svaku
SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih Cestica vrstu i svakih 12 meseci i
- Granulometrijski sastav kamenog pri svakoj promeni bilo
brasna  (prosejavanje  strujanjem kog materijala

vazduha) (%)
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Sito 0.063 mm 70-100
Sito 0.125 mm 85-100
Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 - Ispitivanje AR&B8/25

pomocu delta prstena i kuglice

SRPS EN 1097-5 - Odredivanje<1%
sadrZaja vode susenjem u ventilisanoj
susnici

SRPS EN 1097-4 - Odredivanje V28/38
Supljina u suvom sabijenom
kamenom brasnu (Supljine prema

Rigdenu)

SRPS EN 1097-7 - Odredivanje odreduje se
stvarne zapreminske mase kamenog

braSna - Piknometarska metoda

(Mg/m3)

Fraksionisani drobljeni pesak

Drobljeni pesak u svemu mora odgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledeéoj tabeli:

Uclestalost
TL-Tekuéa Akreditovana
. Laboratorija,
Naziv Zahtev
KL-Kontrolna
Akreditovana
Laboratorija
Poreklo krec¢njak ili eruptivac TL ili KL: jednom za svaku
SRPS EN 933-1 - Odredivanje vrstu i svakih 12 meseci i
granulometrijskog sastava (%) 0/1mm 0/2mm 0/4mm pri svakoj promeni bilo
kog materijala
Sito 1.00mm <90 - -
Sito 2.00mm 100 >90 > 65
Sito 4.00mm 100 >90
Sito 8.00mm 100
i za krecnjak: f10 (<10%)
Sito 0.063 mm ]
za eruptivac: f5 (<5%)

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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NAPOMENA:
Za krec¢njak je dozvoljeno

> 10 % samo ako je klasa
ekvivalenta peska visa od

SE60
SRPS EN 933-8 - Odredivanje SE60
ekvivalenta peska
SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja MBF10
sitnih Cestica — Ispitivanje na
metilen-plavo
SRPS EN 1744-1 - Odredivanje boja 3% rastvora natrijum-

sadrZaja organskih materija

hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne

Fraksionisani drobljeni kameni agregat

Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovoljavaju sledece uslove kvaliteta:

Ucestalost

TL-Teku¢a  Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,

KL-Kontrolna Akreditovana

Laboratorija
Poreklo eruptivac TL ili KL: jednom za svaku
SRPS EN 933-1 — Odredivanje 2/4mm 4/8mm 8/11mm vrstu i svakih 12 meseci i
granulometrijskog sastava (%) pri svakoj promeni bilo
Sito 0.063 mm maks.3 maks.1 maks.1 kog materijala
Sito 1.00 mm maks.5 - -
Sito 2.00 mm maks. 15 maks.5 -
Sito 4.00 mm min. 90 maks. 15 maks. 5
Sito 8.00 mm 100 min. 90 maks. 15
Sito 11.20 mm - 100 min. 90
Sito 16.00 mm - 100 100

8/16mm 11/16m 16/22m
m m

Sito 0.063 mm maks. 1 maks.1 maks.1
Sito 1.00 mm - - -
Sito 2.00 mm - - -
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Sito 4.00 mm maks. 5 - -
Sito 8.00 mm maks. 15 maks.5 -
Sito 11.20 mm - maks. 15 maks. 5
Sito 16.00 mm min. 90 min.90 maks. 15
Sito 22.40 mm 100 100 min. 90
Sito 31.50 mm 100
22/32m 16/32m
m m
Sito 0.063 mm maks. 1  maks. 1
Sito 1.00 mm - -
Sito 2.00 mm - -
Sito 4.00 mm - -
Sito 8.00 mm - maks. 5
Sito 11.20 mm - -
Sito 16.00 mm maks. 5 maks. 15
Sito 22.40 mm maks. 15 -
Sito 31.50 mm min. 90 min. 90
Sito 45.00 mm 100 -
Sito 63.00 mm 100
SRPS EN 1097-2 - |IspitivanjeiLA30
prirodnog i drobljenog agregata
metodom "Los Angeles"
SRPS EN 1097-1 - |Ispitivanje MDE25
mehanickihi  fizickih  svojstava
agregata —
Deo 1: Odredivanje otpornosti na
habanje (mikro-Deval) - MDE
SRPS EN 12697-11 — Odredivanje > 80%
medusobne prionljivosti agregata
i bitumena
SRPS EN 1097-6 — Odredivanje WA242

upijanja vode kamenog agregata

ili
otporan

na

viSe ukoliko je agregat

mraz i

zadovoljava Klasu F2 prema
SRPS EN 1367-1

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje
otpornosti prema zamrzavanju i
odmrzavanju

F2
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SRPS EN 933-4 - Odredivanje SI20

oblika zrna (3:1) - Indeks oblika

SRPS B.B8.038 — Odredivanje maks. 0.25%

sadrzaja grudvi gline

Vezivo

Koristi se putni bitumen BIT 50/70 koji odgovara kriterijumu datom u narednoj tabeli:

Ucestalost

TL-Tekuéa Akreditovana

Naziv Zahtev Laboratorija,
KL-Kontrolna
Akreditovana Laboratorija

Bitumen BIT 50/70 TL ili KL: jednom za svaku

SRPS EN 1426 - Odredivanje 50-70 vrstu i svakih 12 meseci i

penetracije na 25°C (1/10mm) pri svakoj promeni bilo

SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke 46 - 54 kog materijala

razmeksanja, PK (°C)

SRPS EN 12607-1 — Otpornost prema

starenju na 163°C. — RTFOT

(ili SRPS EN 12607-2,3 TFOT, RFT)

- o€uvana penetracija (%) > 50

- povecanje tacke razmeksanja (%)

- zahtev 1 <9
- zahtev 2 <11

- promena mase (%) <0.5

SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje > 230

tacke paljenja prema Kliviendu

SRPS EN 12592 — Rastvorljivost (%) 299

Posebni nacionalni zahtevi u skladu sa

SRPS EN 12591 Prilog B:

SRPS EN 12591 - Indeks penetracije -1.5to+0.7

SRPS EN 12596 - Dinamicka =90

viskoznost na 600C (Pa.s)

SRPS EN 12595 - Kinematic¢ka =295

viskoznost na 1350C (mm2/s)

SRPS EN 12593 — Tacka loma po frasu<-8.0

(°C)
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Prethodna ispitivanja asfaltne mesavine EROING

Pre pocetka radova lzvodaC je obavezan da izradi u Akreditovanoj laboratoriji projekat
prethodne asfaltne mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih Tehnickih Uslova.

BNS22A sa vezivom BIT 50/70

Uclestalost

TL-Teku¢a  Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,

KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po TL ili KL: jednom za svaku
Marsalu vrstu i svakih 12 meseci i

Stabilnost na 60°C (kN) pri svakoj promeni bilo

srednje saobracajno optereéenje min 6.0 kog materijala

lako i vrlo lako saobracajno min 3.0
optereéenje

Tecenje na 60°C (mm) odreduje se

Ukocenost na 60°C (kN/mm)

srednje saobracajno optereéenje min 2.2

lako i vrlo lako saobraéajno min 1.8
optereéenje

SRPS EN 12697-8 - Sadrzaj
Supljina (%)

srednje saobraéajno optereéenje Vmin4 —Vmax9

lako i vrlo lako saobraéajno Vmin3 —Vmax9
opterecenje

SRPS EN 12697-8 — Ispunjenost VFBmin55 — VFBmax74
Supljina kamene smese
bitumenom (%)

SRPS EN 12697-6 — Zapreminska odreduje se
masa (Mg/m3)

SRPS EN 12697-5 — Maksimalna odreduje se
zapreminska masa Zmax (Mg/m3)

SRPS EN 12697-1 — Sadrzaj veziva odreduje se
(%)

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na IRSRNR
vodu — najmanja vrednostiodreduje se
indirektne zatezne Cvrstoée

SRPS EN 12697-2 — Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)
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-Sito 0.063 mm 4-12
-Sito 0.25 mm 7-32
-Sito 0.71 mm 12-53
-Sito 2.00 mm 21-65
-Sito 4.00 mm 30-74
-Sito 8.00 mm 44-85
-Sito 11.2 mm 54-92
-Sito 16.0 mm 70-100
-Sito 22.4 mm 97-100
-Sito 31.5 mm 100
Mehanicke karakteristike
prethodne asfaltne mesavine

Ispitivanje otpornosti na PRDAIR9S.0
plasticnui deformaciju — kolotrag na 60°C

prema standardu EN 12697-22,
Metoda B, Mali to¢ak (RUTTING
test) (%)

lzveStaj o ispitivanju prethodne
asfaltne mesavine mora da sadrzi:

Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

Ateste i vaZzeée sertifikate za
oshovne materijale

Procente uceséa kamenog
materijala za mineralnu i asfaltnu
mesavinu

Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

Dijagram promena fizicko-
mehanickih karakteristika asfaltne
mesavine sa razli¢itim sadrzajem
veziva

Mehanicko-reoloske
karakteristike uzorka asfaltne
mesavine za usvojeni optimalni
sadrZaj veziva (SRPS EN 12697-22
Rutting test)

Optimalni sadrzaj veziva

BNS22sA sa vezivom BIT 50/70 ili PmB 45/80-65
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Naziv

Zahtev

Ucestalost
TL-Tekuca
Laboratorija,

Akreditovana

KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

SRPS EN 12697-34 — Ispitivanje po
Marsalu

Stabilnost na 60°C (kN)

autoput i vrlo teSko saobradajno min 8.0
opterecenje
tesko i srednje  saobracajno min 6.0
optereéenje

Tecenje na 60°C (mm)

odreduje se

Ukocenost 60°C (kN/mm)

autoput i vrlo teSko saobracajno min 2.5
optereéenje
teSko i  srednje  saobradajno min 2.2
optereéenje

SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina
(%)

autoput i vrlo teSko saobradajnoVmin5—Vmax9
optereéenje

tesko i srednje  saobracajno:Vmin4 — Vmax9
opterecenje

SRPS EN 12697-8 - Ispunjenost VFBmin50 —VFBmax68

Supljina kamene smeSe bitumenom
(%)

SRPS EN 12697-6 — Zapreminska
masa (Mg/m3)

odreduje se

SRPS EN 12697-5 - Maksimalna
zapreminska masa Zmax (Mg/m3)

odreduje se

SRPS EN 12697-1 — Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na
vodu — najmanja vrednost indirektne
zatezne Cvrstoce

IRSRNR
odreduje se

SRPS EN 12697-2 - OQdredivanje
granulometrijskog sastava (%)

-Sito 0.063 mm 4-10
-Sito 0.25 mm 8-17
-Sito 0.71 mm 13-27

TL ili KL: jednom za svaku
vrstu i svakih 12 meseci i pri
svakoj promeni bilo kog
materijala
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-Sito 2.00 mm 24-40
-Sito 4.00 mm 34-53
-Sito 8.00 mm 50-70
-Sito 11.2 mm 61-81
-Sito 16.0 mm 75-94
-Sito 22.4 mm 97-100
-Sito 31.5 mm 100

Mehanicke karakteristike prethodne
asfaltne meSavine

Ispitivanje otpornosti na plasti¢nui
deformaciju - kolotrag prema
standardu EN 12697-22, Metoda B,
Mali toc¢ak (RUTTING test) (%)

BNS22sA sa BIT
50/70

PRDAIR7Y.
0
na 60°C

BNS22sA sa
PmB 45/80-65

PRDAIRS.
0
na 60°C

Opit kompleksnih modula krutosti i
zamora na prizmama sa
optere¢enjem u 4 tacke — prema
standardu SRPS EN 12697-24D
(zamor) i SRPS EN 12697-26B
(krutost), Metoda: 4 PB - PR

odreduje se

lzveStaj o ispitivanju prethodne
asfaltne mesavine mora da sadrzi:

Podatke o poreklu  osnovnih
materijala, kvalitetu i osobinama

Ateste i vazece sertifikate za osnovne
materijale

Procente uceséa kamenog materijala
za mineralnu i asfalthnu mesavinu

Granulometrijski sastav mineralne
mesavine

Dijagram promena fizicko-
mehanickih karakteristika asfaltne
mesavine sa razli¢itim sadrzajem
veziva

Mehanicko-reoloSke  karakteristike
uzorka asfaltne mesavine za usvojeni
optimalni sadrzaj veziva (SRPS EN
12697-22 Rutting test, SRPS EN
12697-24D (zamor) i SRPS EN 12697-
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26B (krutost), Metoda: 4PB — PR,
Karakteristike asfalta na zamor i
krutost )

Optimalni sadrzaj veziva

Procedura usvajanja prethodne asfaltne mesavine

Proizvodnja asfaltne mesavine ne sme poceti dok lzvodac ne predlozi prethodnu mesavinu na
saglasnost Nadzornom Organu. Sertifikati o usaglasenosti, odnosno atesti o kvalitetu osnovnih
materijala (Sertifikati o usaglasSenosti izdati od strane Akreditovanog Sertifikacionog tela prema
SRPS EN /SOI/EC 17065), koji se predaju uz Prethodnu asfaltnu mesavinu ne smeju biti stariji od
6 meseci.

Prethodna asfaltna mesavina ne sme biti starija od 12 meseci.

Ukoliko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor bilo kog sastavnog
materijala, lzvoda¢ je duZan da predloZi Nadzornom Organu pismenim putem predlog za
promenu usvojene prethodne asfaltne mesavine, odnosno da izradi i predloZi novu prethodnu
asfaltnu mesavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe tih sasatvnih materijala.

Nakon odobrenja, odnosno prihvatanja Sertifikata o usaglasenosti, odnosno atesta o kvalitetu
osnovnih materijala i Prethodne asfaltne mesSavine od strane Nadzornog Organa, moze se
otpoceti sa izradom Radne mesavine na asfaltnoj bazi i Probne deonice sa ciljem utvrdivanja
svih detalja tehnologije gradenja.

Ukoliko u Projektu postoje definisani posebni zahtevi za odredenu asfaltnu mesSavinu posebne
namene, lzvodac radova je duzan da primeni te zahteve prilikom izrade prethodne asfaltne
mesavine (na primer asfaltne mesSavine na mostovima, asfaltne mesavine za usporeni teski
teretni saobracaj na raskrsnicama, i sl.).

Radna mesavina i Probna deonica

Probnu deonicu bi trebalo izvoditi za svaku vrstu asfaltne mesavine, svaki lzvodac¢ radova,
minimalno jednom tokom gradevinske sezone, ili ¢eSée po instrukciji Nadzornog Organa u
slucaju vecih gradilista i posebnih dodatnih zahteva, odnosno promene uslova ugradnje (vrsta
podlogeiisl.).

Uzimajuci u obzir uobic¢ajenu veli¢inu gradiliSta u gradskim uslovima (Teritorija Grada Novog
Sada i prigradska naselja) Probna deonica se izvodi dodatno namenski za odredeno gradiliSte
samo za veca gradilista, na zahtev i uz obaveznu instrukciju Nadzornog Organa.

Pre pocetka radova mora se izraditi probna deonica. Probna deonica sluzi kao dokaz da se sa
radnom mesavinom, u odgovarajucu tehnologiju ugradivanja, moze izraditi asfaltni sloj kvaliteta
utvrdenog ovim Tehnic¢kim Uslovima i odobrenom Prethodnom asfaltnom mesavinom. Radni
sastav asfaltne mesavine daje se u pisanom obliku. Pre pocetka izrade probne deonice mora se
izraditi Radna asfaltna mesavina koja definiSe radni sastav asfaltne mesavine. Radna asfaltna
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mesavina sluZi kao dokaz da je na odredenom asfaltnom postrojenju moguce EROING
proizvesti asfaltnu mesSavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnom asfaltnom
mesavinom. Preduslov za izradu radne asfaltne mesSavine je provera kvaliteta svih sastavnih
materijala uskladiStenih na asfaltnoj bazi.

Na osnovu rezultata sa probne deonice (provera uslova i kriterijuma definisanih projektom i
prethodnom asfalthnom mesavinom za odgovarajucu vrstu mesavine) usvaja se radna mesavina,
odnosno radni sastav asfaltne mesavine, oprema za izvodenje radova kao i postupak ugradnje
asfaltne mesavine. Usvojena radna meSavina i postupak izvodenja radova ne smeju se menjati u
toku rada.

Ukoliko u toku izvodenja radova nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor
materijala ili oprema i tehnologija izvodenja radova, lzvodac je duzan da dostavi Nadzornom
organu pismenim putem predlog za promenu usvojene prethodne i radne asfaltne mesavine,
odnosno da predloZzi novu prethodnu mesavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe tih
materijala i sprovede ponovo ceo postupak usvajanja radne mesavine i izrade probne deonice.

Radna mesSavina se moZe usvojiti, odnosno proizvodnja asfaltne mesSavine smatra se
dokazanom kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka asfaltne mesavine uzete iz kontinuirane
proizvodnje ustanovi da se:

granulometrijski sastav mineralne mesavine nalazi unutar dopustenog odstupanja,

uceSée veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od vrednosti date u
prethodnoj asfaltnoj mesavini i

fizicko-mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju projektovane uslove iz projekta i zahteve
ovih Tehnickih Uslova.

U sluéaju kada se radna mesavina, odnosno radni sastav asfaltne mesSavine na asfaltnom
postrojenju ne moZe potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je korigovati
prethodnu asfaltnu mesavinu. Prethodnu asfaltnu mesavinu potrebno je ponovo projektovati
ako se isti ne mozZe dokazati na asfaltnom postrojenju usled bitnih razlika u sastavu i svojstvima
sastavnih materijala na asfaltnoj bazi ili usled specificnosti samog asfaltnog postrojenja
(asfaltne baze).

U toku izrade probne deonice kontrolise se:

nacin transporta asfaltne mase,

temperatura u toku valjanja,

postupak ugradivanja i zbijanja,

zbijenost,

ravnost izvedene povrsine, kao i ostale karakteristike definisane u sledecoj tabeli.

Kvalitet probne deonice smatra se dokazan kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka iz
ugradenog asfaltnog sloja dobiju zadovoljavajuce karakteristike u skladu sa postavljenim
kriterijumima.
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Ocena kvaliteta probne deonice, sa rezultatima ispitivanja, daje se u formi EBOING
pisanog izveStaja. Na osnovu dokazanog kvaliteta probne proizvodnje i probne

deonice, Nadzorni Organ pismenim putem odobrava pocetak izvodenja radova.

Ucestalost

TL-Tekuéa Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,

KL-Kontrolna

Akreditovana Laboratorija

Radna mesavina na asfaltnoj bazi TL: Radna meSpavina
mora biti pripremljena u
pismenoj formi u vidu
izveStaja za svaku vrstu
asfaltne mesavine;
KL:samo po potrebi

Granulometrijski  sasatv  asfaltne U skladu sa prethodnom TL: najmanje tri uzorka

mesavine asfalthom  meSavinom asfaltne  mesSavine iz
(dozvoljena su kontinaulne proizvodnije;
odstupanja u skladu sa:KL: najmanje jedan uzorak
SRPS U.E9.021) asfaltne  meSavine iz

Sadrzaj veziva (ekstrakcija) U skladu sa prethodnom kontinaulne proizvodnje

asfalthom  mesSavinom
(dozvoljena su
odstupanja u skladu sa
SRPS U.E9.021)

Fizicko-mehanicke karakteristike U skladu sa prethodnom
asfaltne mesavine treba da zadovolje asfalthnom  mesavinom
zahteve iz  prethodne asfaltne (dozvoljena su
mesavine, potrebno je uraditiodstupanja u skladu sa
kompletno ispitivanje (Ispitivanje po SRPS U.E9.021)
Marsalu, zapreminska masa, max
zaprem. masa, granulometrijski
sastav)

Probna deonica (radi utvrdivanja svih detalja tehnologije TL: Probna deonica mora
gradenja) biti pripremljena u
pismenoj formi u vidu
izveStaja za svaku vrstu
asfaltne mesavine; KL:
Probna deonica mora biti
pripremljena u pismenoj

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com



http://www.mibproing.com/

P

MiB

PROING

formi u vidu izvestaja za

svaku  vrstu  asfaltne
mesavine
Granulometrijski  sasatv  asfaltne U skladu sa radnom
mesavine mesavinom - IMF
(dozvoljena su
odstupanja u skladu sa
SRPS U.E9.021)
U skladu sa radnom
mesavinom - IMF
Sadrzaj veziva (ekstrakcija) (dozvoljena su
odstupanja u skladu sa ] ] )
TL: najmanje tri uzorka

SRPS U.E9.021)

e e o asfaltne  mesSavine iz
Fizicko-mehanicke karakteristike . . .
L ) kontinualne proizvodnje;
asfaltne mesavine treba da zadovolje . . .
. U skladu sa radnom KL: najmanje tri uzorka
zahteve iz prethodne asfaltne L. .. .
L ) __.mesSavinom - JMFiasfalthe  mesavine iz
mesavine, potrebno je uraditi ) . . .
o o (dozvoljena su kontinualne proizvodnje
kompletno ispitivanje (Ispitivanje po .
. . odstupanja u skladu sa
Marsalu, zapreminska masa, max
... .SRPS U.E9.021)
zaprem. masa, granulometrijski
sastav)
Vadenje jezgara iz zbijenog asfaltnog U skladu sa radnom
sloja na gradiliStu radi ispitivanja meSavinom - JMF
debljine sloja, zbijenosti i sadrzaja (dozvoljena su
Supljina odstupanja u skladu sa
SRPS U.E9.021)
Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDAIRS.0
deformaciju — kolotrag prema NA 60°C na
standardu EN 12967-22, Metoda B, BNS22A dva kerna
Mali tocak (RUTTING test) (%) @200mm iz TL: najmanje tri uzorka
izvedenog asfalthne  meSavine iz
sloja kontinualne proizvodnije;
PRDAIR7.0 KL: najmanje tri uzorka
NA 60°C naasfaltne  meSavine iz
BNS22sA sadva kerna kontinualne proizvodnje
BIT50/70 @200mm iz
izvedenog
sloja
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Tehnologija izvodenja radova

Spravljanje i transport asfalthe mesavine

Proizvodnja asfaltne mesavine se vrsi masinskim putem u postrojenju za proizvodnju asfaltne
mesavine. Za proizvodnju asfaltnih meSavina mora se koristiti asfaltno postrojenje kapaciteta
minimum 150 t/h sa automatskim doziranjem svih komponenti i kontrolom proizvodnje.

Sve vreme tokom proizvodnje asfalta na asfalthom postrojenju Izvodac radova je u obavezi da
sprovodi kompletnu kontrolu kvaliteta sastavnih materijala i proizvedenih asfaltnih mesavina
(kontrola svojstava i uskladistenja sastavnih materijala, kontrola proizvodnog pogona i procesa
proizvodnje asfaltnih mesavina, kontrola proizvedenih asfaltnih mesavina) u svemu u skladu sa
ovim Tehnickim Uslovima.

Frakcije agregata moraju biti uskladistene u oznacenim mestima skladistenja na nacin da se
spreci medusobno mesanje i prljanje kao i prekomerno vlazenje agregata. Kameno brasno (filer)
se skladisti u cisternama, a u izuzetnim situacijama i u vre¢ama, koje moraju biti propisno
zasticene od vlaZzenja.

Materijal koji nastaje otpraSivanjem agregata u procesu suSenja mora se odgovarajuée
skladistiti. Nekontrolisano vracanje otprasenog materijala u proces proizvodnje asfaltnih
mesavina nije dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznacenim cisternama, a izuzetnim prilikama i u buradima. U funkciji
vrste i tipa, bitumen ne sme biti zagrejan na temperaturu visu od dopustene.

Delovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje asfaltnih mesavina moraju biti podeseni na
nacin da osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom u proizvedenoj
asfaltnoj mesavini.

Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi, odnosno optimalna temperatura za
skladistenje bitumena BIT 50/70 i polimer modifikovanih bitumena se obavezno preuzima iz
uputstva proizvodaca bitumena.

Temperatura agregata ne bi trebala biti visa od temperature bitumena za viSe od 15°C.
Temperature asfaltne mesavine treba da se kreéu u rasponu za:

asfaltne mesavine sa BIT50/70, minimalno 140°C, maksimalno 180°C (optimalna temperatura
ugradnje 155°C),

asfaltne mesavine sa polimer modifikovanim bitumenima, minimalno - prema preporuci
proizvodaca bitumena, maksimalno - prema preporuci proizvodaéa bitumena.

Maksimalno propisane vrednosti temperature asfaltnih mesSavina se koriste i primenjuju na bilo
kom mestu na asfaltnom postrojenju (asfaltna baza) dok se minimalne propisane vrednosti
temperature asfaltnih mesavina koriste i primenjuju na mestu isporuke (na gradilistu).
Neposredno nakon proizvodnje, proizvedena asfaltna masa se direktno otprema odgovarajuc¢im
transportnim sredstvima (kamionima-kiperima) na mesto ugradivanja.

Asfaltna mesavina se prevozi do mesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-kipera
mora biti Cist i bez prasine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan odgovaraju¢im
sredstvom za sprecCavanje lepljenja asfaltne mesavine. Prskanje sanduka naftnim derivatima
nije dopusteno.
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Pri prevozu, nezavisno od vremenskih uslova, asfaltha mesSavina se mora EROING
efikasno zastititi

od hladenja i zaprljenja ¢vrsto pri¢vrséenim vodonepropusnim i termostabilnim ciradama,
odgovarajuce veli¢ine da potpuno pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Iz razloga smanjivanja rizika od prekomernog hladenja i segregacije proizvedene asfaltne mase
maksimalna transportna duZina proizvedene asfaltne mesavine racunajuéi od asfaltne baze
(mesta proizvodnje) do gradilista (mesta ugradnje) ne sme biti ve¢a od 70km.

Broj angaZovanih transportnih sredstava (kamiona-kipera) mora biti dovoljan da omogudi
ugradnju asfaltne mesavine kontinualno, odnosno bez zastoja.

U svakom slu¢aju dopremljena asfaltna mesavina se mora ugraditi neposredno po pristizanju na
gradiliSte, odnosno u najkracem moguéem vremenskom periodu.

Vremenski uslovi ugradnje asfaltnih mesavina
Asfaltne mesavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uslovima.

Ugradnja asfaltnih meSavina na smrznutu ili snegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja asfaltnih mesavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni
vodeni film. NajniSa temperatura vazduha pri kojoj je dopustena ugradnja asfaltnih mesavina je:
0°C za nosece i vezne asfaltne slojeve.

Pri snaznom vetru ugradnja asfaltnih mesavina nije dopustena.

Pri izradi habajuc¢ih slojeva debljine <30 mm od asfaltbetona i skeletnog mastiks asfalta
temperatura podloge ne sme biti niza od +5°C.

Priprema podloge

Pre izrade asfaltnog sloja lzvodac radova ce izvrsiti snimanje nivelete i ravnosti podloge i predati
rezultate Nadzornom Organu. Na delovima gde je povrsina sloja podloge visa od projektovanih
kota neophodno je da lzvodac izvrsi popravku podloge prema zahtevima projektnog resenja.
Polaganje asfaltne mesavine na podlogu od mehanicki stabilizovanog zrnastog materijala moze
zapoceti kada je podloga ispitana i ako je primio Nadzorni Organ. Vremenski razmak izmedu
ispitivanja podloge i ugradivanja asfaltne mesSavine mose biti najviSe 24 sata i za to vreme treba
zabraniti prevoz (gradiliSni transport) po ispitanoj podlozi.

Podloga na koju se polaze asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suva i Cista. Najveca
dopustena neravnost podloge u poduznom i poprecnom pravcu, izmerena prema standardu
SRPS EN 13036-7, mernom letvom duZine 3m, iznosi:

15 mm pri izvodenju noseceg sloja,

12 mm pri izvodenju veznog sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrednosti, podloga se mora poravnati na
odgovarajuci nacin glodanjem ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja, prema instrukcijama
Nadzornog Organa.
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Bitumenske emulzije za pripremu podloge, odnosno za povezivanje asfaltnih
slojeva

Za povezivanje asfaltnih slojeva, odnosno pripremu podloge, upotrebljavaju se nestabilne
nemodifikovane katjonske bitumenske emulzije (C 60 B 3 (KN 60)) i nestabilne polimerom
modifikovane katjonske bitumenske emulzije (C 60 BP 3 (PmB KN 60)), sa sadrzajem veziva od
60 %(m/m).

Pri izradi noseéih asfaltnih slojeva s asfaltnim meSavinama na bazi polimerom modifikovanog
bitumena obvezno se upotrebljavaju polimerom modifikovane katjonske bitumenske emulzije.
Svojstva, ispitne metode i uobicajeni tipovi katjonskih bitumenskih emulzija navedeni su u
standardu SRPS EN 13808.

Pre polaganja na podlogu od nevezanog mehanicki stabilizovanog kamenog agregata ili
cementom stabilizovanog noseceg sloja podloga mora biti Cista i ne sme biti smrznuta. Sa
povrsine podloge moraju biti uklonjena sva slobodna zrna. Podloga mora biti isprskana
bitumenskom emulzijom u koli¢ini koja je prikazana u narednoj tabeli. lzrada asfaltnog sloja
preko isprskane podloge moZe zapoceti 2 sata nakon potpunog prodiranja emulzije u podlogu i

njenog raspada. Po pripremljenoj podlozi koja je isprskana bitumenskom emulzijom, ne sme se
odvijati nikakav saobracaj.

Podloga koja je sacinjena od postojeceg asfaltnog kolovoza se Cisti mehanickim sredstvima
(Celicne cetke, kompresori i sl.) a zatim pere sa vodom pod pritiskom. Nakon pranja sacekati da
se kolovoz osusi i naneti emulziju. PoCetak nanoSenja emulzije od momenta pranja moze biti
najduze 24 sata. Polaganje asfaltne mesavine na podlogu od asfaltnog sloja moze zapoceti kada
je podloga suva i poprskana bitumenskom emulzijom u koli¢ini koja je prikazana u narednoj
tabeli. Prskanje mora zapoceti najmanje 2-3 sata pre polaganja asfalta, kako bi se zavrsio raspad
emulzije, voda isparila i bitumenski deo vezao za podlogu. Po pripremljenoj podlozi koja je
isprskana bitumenskom emulzijom, ne sme se odvijati nikakav saobraca;.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge zavisi od nivoa hrapavosti i "otvorenosti"
podloge, vrsti i tipu bitumenske emulzije te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u
koli¢ini koja osigurava propisanu povezanost slojeva.

Potrebne koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje podloge navedene su u sledecoj tabeli.
Konacna odluka o tac¢noj koli¢ini bitumenske emulzije za pripremu odredenog tipa podloge se
donosi na probnoj deonici i/ili provere sposobnosti ostvarivanja kvalitetne meduslojne veze
podloge i izradenog asfaltnog sloja, a nakon odobrenja Nadzornog Organa.
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Asfaltni sloj
Vrsta i priroda podloge Noseci sloj Vezni sloj

Koli¢ina bitumenske emulzije, g/m2
Nevezani mehanicki stabilizovani kameni

agregat ili 400 do 600
Cementom stabilizovani sloj
a 200 do 300
Nosedi sloj b 250 do 350
C 300 do 500

sveza povrsina podloge
frezovana (strugana) povrsina podloge
vrlo otvorena povrsina podloge

Pri prskanju podloge, bitumenska emulzija se sme zagrejati najvise na 60°C za nemodifikovanu,
odnosno 70°C za polimer modifikovanu.

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi vazduha ili podloge nizoj od +5°C nije
dopusteno.

Ugradivanje asfaltne mesSavine

Ugradivanje asfaltnog sloja moze poceti tek kad Nadzorni Organ prihvati izveStaj o probnoj
deonici, odnosno izvestaj o svim izvrSenim probama. Postupak ugradivanja usvojen na probnoj
deonici ne moZe se menjati osim pod ranije definisanim uslovima.

Ugradivanje asfaltne mesavine vrsi se samo u prethodno opisanim vremenskim uslovima
ugradnje asfaltnih mesSavina. U posebnim vremenskim uslovima, kao sto je pojava jakog vetra,
Nadzorni Organ moZe obustaviti radove i pri temperaturama visSim od minimalno propisanih,
ako postoji sumnja da se pod tim uslovima radovi nece kvalitetno izvesti.

Asfaltne mesavine ugraduju se masinski, finiSerom koji se mora kretati ujedna¢enom brzinom,
bez zastajanja i neposredno nakon toga se mora obezbediti utvrdeni rezim valjanja kako bi se
osiguralo zahtevano zbijanje asfaltnog sloja. lzuzetno, asfaltna mesavina sme se ugraditi i ruc¢no,
ali samo u slucaju izvodenja asfaltnog sloja na povrsini kojoj pristup finiSera nije mogué, ali uz
obavezno odobrenje Nadzornog Organa.

FiniSer mora biti podesen tako da celom svojom Sirinom osigura postizanje ujednacene debljine
i gustine poloZenog asfaltnog sloja. Nacin punjenja koSa finiSera za prihvatanje asfaltne
mesavine i nacin razastiranja asfaltne mesavine mora biti takav da osigura ujednacen izgled i
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strukturu povrsine izvedenog asfaltnog sloja, bez pojave segregacije i pukotina
ugradene asfaltne mesavine.

Ako je temperatura isporuCene asfaltne meSavine niza od minimalno dopusStene prema
zahtevima ovih Tehnickih Uslova, tada se takva asfaltna mesavina ne sme ugraditi u asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj sme se pustiti u saobracaj tek kad mu temperatura u sredini sloja padne
ispod 30°C, osim u slucaju asfaltnog sloja od skeletnog mastiks asfalta kada se sme pustiti u
saobradaj najranije 24 sata nakon zavrSetka izvodenja. U izuzetnim slucajevima, zahtevi za
pustanje izvedenog asfaltnog sloja u saobradaj mogu biti idrugaciji, o ¢emu odluku donosi
Nadzorni Organ.

Uz svaki isporuceni kamion asfaltne mesavine mora biti dostavljena otpremnica sa upisanom
vrstom asfaltne mase, temperaturom i vremenom utovara asfaltne mesavine, koja se dostavlja
Nadzornom Organu na uvid i overu. Bez uredno popunjenih otpremnica se nece dozvoliti
ugradivanje dopremljene asfaltne mesavine.

Ispred finiSera mora se obezbediti potrebna koli¢ina asfaltne mase kako ne bi doslo do zastoja u
ugradivanju. Svaki prekid u postupku izvodenja radova duzim od 15 minuta smatra se
momentom i mestom za formiranje poprecnog sastava.

Valjanje

Broj, vrsta i teZina valjaka, te broj prelaza moraju biti odredeni tako, da osiguraju postizanje
propisanog stepena zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti ugradenog asfaltnog sloja.

Svi tehnoloski detalji koji se odnose na valjanje, se po pravilu odreduju i usvajaju na probnoj
deonici.

Zbijanje asfaltnih slojeva svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i nadvoZnjacima,
valjanje sa valjcima s uklju¢enom vibracijom nije dopusteno.

Spojevi i ivice
Na mestu svih spojeva kontroliSe se homogenost i zbijenost asfaltnog sloja uzimanjem uzoraka

iz kolovoza (jedna polovina uzorka je ispred, odnosno iza linije spoja) i nije dozvoljena razlika u
izgledu i strukturi sastava i kvalitetu zbijenosti u odnosu na normalno izveden sloj.

Na mestu svih spojeva proverava se poduzna i poprecna ravnost ravnjacom od 4 metra prema
standardu SRPS EN 13036-7 i nije dozvoljeno nikakvo odstupanje.

Poprecni radni spoj

U slucaju viseslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, poprecni radni spoj jednog asfaltnog sloja u
odnosu na poprecni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 2 m.
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Poprecni sastav se formira u celoj radnoj Sirini finiSera. Mesto sastava se mora EROING
obraditi vertikalnim zasecanjem sloja po celoj debljini.

Poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i
trajni. Zaseceni asfaltni sloj na poziciji popre¢nog radnog spoja mora se celom debljinom
obavezno premazati ili poprskati putnim ili polimerom modifikovanim bitumenom ili drugim
pogodnim bitumenskim vezivnim sredstvom kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s

novoizvedenim asfaltnim slojem.
Poduzni spoj

Ukoliko je moguce, poduZzni spoj se mora izvesti po vruéem postupku (temperatura na mestu
kontakta mora biti ve¢a od 120°C). Ukoliko to nije moguce, sastav izvesti po hladnom postupku
uz prethodno obraden spoj.

U slucaju viseslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, poduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u
odnosu na poduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 15 cm.

lzvedba “vruceg” poduznog spoja podrazumeva ugradnju asfaltne mesavine istovremeno s dva
finiSera jednakog stepena predzbijanja, medusobno poduzno razmaknuta za najviSe jednu
duZinu finiSera.

Pri izvedbi "hladnog" poduznog spoja, ivicni deo prethodno poloZenog asfaltnog sloja mora biti
ujednaceno zbijen i bez pukotina, a ivica obradena na nacin da je lagano zakoSen, ne upravan.
Tako obradena ivica asfaltnog sloja mora se celom debljinom obavezno premazati putnim ili
polimerom modifikovanim bitumenom ili za tu svrhu pogodnom bitumenskom masom
(najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duznom) kako bi se ostvarila ¢vrsta i

postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem. Upotreba bitumenske emulzije u tu svrhu
nije dopustena.

Alternativno, "hladni" poduini spoj moZe se izvesti i upotrebom prefabrikovanih
niskorastezljivih bitumenskih traka, a sve na osnovu odobrenja Nadzornog Organa.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se
izraditi razdelna spojnica ispunjena odgovaraju¢om vruéom bitumenskom masom za zalivanje
sastavaka na kolovozu (SRPS EN 14188-1) ili prefabrikovanom niskorastezljivom bitumenskom
trakom.

lvice

Kada projektom nisu predvidene ivicne trake, ivicnjaci i rigoli, asfaltni slojevi kolovoza moraju se
polagati tako da je ivica sloja u odnosu na prethodni sloj pod uglom od priblizno 45° (ili u nagibu
prema detalju iz poprecnog profila iz Projekta).
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Pri izvedbi asfaltnih slojeva s jednostranim poprecnim nagibom jednakim ili EROING
vecim od 2.5 %, ivicne bocne povrSine asfaltnih slojeva kolovoza viSeg visinskog
poloZaja, poZeljno je premazati ili poprskati vruéim bitumenom (najmanje 50 g po jednom cm
debljine sloja po metru duznom) u svrhu zaStite asfaltnih slojeva od bocnog prodiranja

povrsinskih voda.

Iz istih je razloga, ivini pojas svakog asfaltnog sloja, osim habajuceg, koji se nalazi na visem
visinskom polozZaju, poZeljno premazati ili poprskati vru¢im bitumenom (najmanje 150 g po
metru duznom) u Sirini od priblizno 10 cm.

Svi detalji obrade poprecnih radnih spojeva, poduznih spojeva i ivica asfaltnih slojeva se
usvajaju tek nakon odobrenja Nadzornog Organa, odnosno u skladu sa Projektom.

Kontrola kvaliteta

Tekuéa i kontrolna ispitivanja od strane Akreditovane laboratorije

Tekuca ispitivanja obavlja lzvodac radova, odnosno Tekuca Akreditovana laboratorija u njegovo
ime, sa ciljem da se u svakom trenutku ima Sto bolji uvid u kvalitet sastavnih materijala kao i
proizvedene i ugradene asfaltne mesavine, kako bi se u slufaju potrebe pravovremeno
intervenisalo u proizvodni proces i osigurala kontinualna proizvodnja propisanog kvaliteta.

Obaveza lzvodaca je da na osnovu rezultata tekuéih ispitivanja uti¢e na proces proizvodnje i
ugradnje asfaltne mesavine na nacin koji osigurava ujednacen, Tehnickim Uslovima propisan
kvalitet izvedenog asfaltnog sloja.

O rezultatima ispitivanja obavljenih u svojstvu tekudéih ispitivanja lzvodaé vodi pismenu
evidenciju koja mora sve vreme biti dostupna Nadzornom Organu.

Pri izradi bitumeniziranog noseéeg sloja, tekuca ispitivanja obuhvataju:
tekuca ispitivanja sastavnih materijala,

tekuca ispitivanja proizvodnje asfaltne mesavine,

tekuca ispitivanja ugradnje asfaltne mesavine.

Ucestalost
TL-Tekuda
Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,
KL-Kontrolna
Akreditovana

Laboratorija
Bitumenska emulzija TL: na svakih 50t
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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dopremljene emulzije i
najmanje jednom na
svaka dva meseca;

KL: na svakih 200t
dopremljene emulzije i
najmanje jednom na
svakih Sest meseci

SRPS EN 12846-1 — Viskoznost na
40°C, Tacka
viskozimetar za katran”

,Standardni

NAPOMENA: Za uslov
kvaliteta treba koristiti
sve vrednosti date u

SRPS EN 13075 — 1 - Vrednost
raspada

standardu SRPS EN
13808

SRPS EN 1429 - Odredivanje
ostatka na situ 0.5mm

SRPS EN 1428 - Sadrzaj vode
(%mass)

SRPS EN 13614 - |Ispitivanje
obavijenosti kamenog agregata

Ispitivanje veziva

Kompletno ispitivane bitumena BIT
50/70

TL: na pocetku radova i
na svakih 500t
dopremljenog
bitumena i najmanje
jednom na svaka dva
meseca;

KL: na pocetku radova i
na svakih 2000t
dopremljenog
bitumena i najmanje
jednom na svakih Sest
meseci

SRPS EN 1426 - Odredivanje
penetracije na 25°C (1/10mm)

50-70

SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke
razmeksanja, PK (°C)

46 - 54

SRPS EN 12607-1 - Otpornost
prema starenju na 163°C. — RTFOT
(ili SRPS EN 12607-2,3 TFOT, RFT)

- oCuvana penetracija (%)

- povecanje tacke razmeksanja (%)
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- zahtev 1 <9
- zahtev 2 <11

- promena mase (%) <0.5

SRPS EN ISO 2592 (°C) -2230

Odredivanje tacke paljenja prema

Kliviendu

SRPS EN 12592 — Rastvorljivost (%) =99

Posebni nacionalni zahtevi u skladu

sa SRPS EN 12591 Prilog B:

SRPS EN 12591 - Indeks-1.5to+0.7

penetracije

SRPS EN 12596 - Dinamicka >90

viskoznost na 600C (Pa.s)

SRPS EN 12595 - Kinematicka > 295

viskoznost na 1350C (mm2/s)

SRPS EN 12593 — Tacka loma po<-8.0

frasu (°C)

Osnovno ispitivanje bitumena BIT TL:na svakih 25t

50/70 dopremljenog
bitumena;
KL:na  svakih 100t
dopremljenog
bitumena

SRPS EN 1426 - Odredivanje50-70

penetracije na 25°C (1/10mm)

SRPS EN 1427 — Odredivanje tacke 46 - 54

razmeksanja, PK (°C)

Ispitivanje filera

Kompletno ispitivane filera TL:na 200t
dopremljenog filera i
najmanje jednom na
svaka dva meseca;
KL: na 800t
dopremljenog filera i
najmanje jednom na
svakih Sest meseci

Poreklo kre¢njak

SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih

Cestica - Granulometrijski sastav

kamenog brasna (prosejavanje

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 |
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strujanjem vazduha) (%)
Sito 0.063 mm 70-100
Sito 0.125 mm 85-100
Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 - Ispitivanje AR&B8/25
pomocu delta prstena i kuglice
SRPS EN 1097-5 — Odredivanje < 1%
sadrzaja vode suSenjem u
ventilisanoj susnici
SRPS EN 1097-4 — Odredivanje V28/38
Supljina  u suvom sabijenom
kamenom brasnu (Supljine prema
Rigdenu)
SRPS EN 1097-7 — Odredivanje odreduje se
stvarne zapreminske mase
kamenog brasna - Piknometarska
metoda (Mg/m3)
Osnovno ispitivanje filera TL:na svakih 25t

dopremljenog filera;

KL:

dopremljenog filera

svakih 100t

SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih
Cestica - Granulometrijski sastav
brasna

kamenog (prosejavanje

strujanjem vazduha) (%)

Sito 0.063 mm 70-100
Sito 0.125 mm 85-100
Sito 2.00 mm 100

SRPS EN 1097-5 - Odredivanje
sadrZzaja vode  suSenjem u

ventilisanoj susnici

<1%

SRPS EN 1097-4 - Odredivanje
Supljina  u suvom sabijenom
kamenom brasnu (Supljine prema

Rigdenu)

V28/38

Ispitivanje peska

Kompletno ispitivanje peska

TL: na svakih 2000m3
dopremljenog peska i
najmanje jednom na
svaka dva meseca;

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 |
tel./fax: +381 (0) 35567996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801

e-mail: office@mibproing.com

www.mibproing.com



http://www.mibproing.com/

y -
MiB

PROING

KL: na svakih 8000m3
dopremljenog peska i
najmanje jednom na
svakih Sest meseci

Poreklo eruptivac ili kre¢njak
SRPS EN 933-1 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%) 0/1lmm 0/2mm 0/4mm
Sito 1.00mm >90 - -
Sito 2.00mm 100 >90 >65
Sito 4.00mm 100 >90
Sito 8.00mm 100
za krec¢njak: f10 (<10%)
za eruptivac: f5 (<5%)
NAPOMENA:
Sito 0.063 mm Za krec¢njak je dozvoljeno

> 10 % samo ako je klasa
ekvivalenta peska visa od SE60

SRPS EN 933-8
ekvivalenta peska

Odredivanje

SE60

SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja
sitnih  Cestica

Ispitivanje na
metilen-plavo

MBF10

SRPS EN 1744-1
sadrZaja organskih materija

Odredivanje

boja 3%
hidroksida ne sme da bude

rastvora natrijum-

tamnija od standardne

Osnovno ispitvanje peska TL:jednom dnevno
SRPS EN 933-1 - Odredivanjeisto kao i kod kompletnogkada se  proizvodi
granulometrijskog sastava (%) ispitivanja asfalt,

SRPS EN 933-8 — Odredivanje SE60 KL:svaki Cetvrt dana
ekvivalenta peska kada se proizvodi asfalt
Ispitivanje  frakcija  drobljenog

kamenog agregata

Kompletno ispitivanje  frakcija TL: na svakih 1000m3

drobljenog kamenog agragata

dopremljenog

drobljenog  kamenog
agregata za  svaku
frakciju i najmanje

jednom na svaka dva
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meseca;
KL: na svakih 4000m3
dopremljenog
drobljenog

kamenog agregata za
svaku frakciju i
najmanje jednom na
svakih Sest meseci

Poreklo

krecnjak ili eruptivac

NAPOMENA: Ispitivanje

SRPS EN 933-1
granulometrijskog sastava (%)

Odredivanje

Los Angeles (SRPS EN
1097-2), Micro Deval

Sito 0.063 mm 2/4mm 4/8mm 8/11mm (SRPS EN 1097-1),
Sito 1.00 mm maks.3 maks.1 maks.1 Prionljivost bitumena
Sito 2.00 mm maks.5 - - (SRPS EN 12697-11),
Sito 4.00 mm maks. 15 maks.5 - Grudve gline (SRPS
Sito 8.00 mm min. 90 maks. 15 maks.5 B.B8.038) ce se
Sito 11.20 mm 100 min. 90 maks. 15 izvoditit na svakih
Sito 16.00 mm - 100 min. 90  TL:4000m3 :
- . _ 100 KL:16000m3
Sito 0.063 mm 8/16mm 11/16mm 16/22mm dopremljene frakcije za
Sito 1.00 mm maks.1 maks.1 maks.1 svaku frakciju i
Sito 2.00 mm - - - minimum 1 ispitivanje
Sito 4.00 mm i i i za svako gradiliste.
Sito 8.00 mm maks. 5 - -
Sito 11.20 mm maks. 15 maks.5 -
Sito 16.00 mm - maks. 15 maks. 5
Sito 22.40 mm min. 90 min.90 maks. 15
Sito 31.50 mm 100

22/32mm 16/32mm
Sito 0.063 mm maks. 1 maks. 1
Sito 1.00 mm - -
Sito 2.00 mm - -
Sito 4.00 mm - -
Sito 8.00 mm - maks. 5
Sito 11.20 mm - -
Sito 16.00 mm maks. 5 maks. 15
Sito 22.40 mm maks. 15 -
Sito 31.50 mm min. 90 min. 90
Sito 45.00 mm 100 -
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Sito 63.00 mm

100

SRPS EN 1097-2
prirodnog i drobljenog agregata

Ispitivanje

metodom "Los Angeles"

LA30

SRPS EN 1097-1
fizickih

Ispitivanje
mehanickihi
agregata —

svojstava

Deo 1: Odredivanje otpornosti na
habanje (mikro-Deval) - MDE

MDE25

SRPS EN 12697-11 — Odredivanje
medusobne prionljivosti agregata i
bitumena

2 80%

SRPS EN 1097-6 — Odredivanje

WA242

upijanja vode kamenog agregata

ili vise ukoliko je agregat
otporan na mraz i zadovoljava

Klasu F2 prema SRPS EN 1367-

1

SRPS EN 1367-1 - Odredivanje
otpornosti prema zamrzavanju i

odmrzavanju

F2

SRPS EN 9334 Odredivanje
oblika zrna (3:1) - Indeks oblika

SI20

SRPS B.B8.038
sadrzaja grudvi gline

Odredivanje

maks. 0.25%

Osnovno ispitivanje frakcija

drobljenog kamenog agregata

TL:jednom dnevno
kada

asfalt,
KL:svaki ¢etvrti dan kad

se proizvodi asfalt

se  proizvodi

SRPS EN 933-1
granulometrijskog sastava (%)

Odredivanje

isto kao
ispitivanja

kod kompletnog

SRPS EN 9334 Odredivanje
oblika zrna (3:1) - Indeks oblika

SI20

Naziv

Zahtev

Ucestalost
TL-Tekuca
Laboratorija,

Akreditovana

KL-Kontrolna
Akreditovana Laboratorija
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Kontrola kvaliteta proizvedene

asfaltne mesavine na gradilistu

(uzorak asfaltne mase
treba uzeti od nezbijene
vruée asfaltne mesavine

na gradilistu iza finiSera)

Fizicko-mehanicke karakteristike

asfaltne mesavine treba da zadovolje

prema SRPS U.E9.021

(dozvoljena

su

TL:na pocetku radova i na

svakih 350t i najmanje

zahteve iz prethodne asfaltne odstupanja u skladu sajednom dnevno; KL: na
mesavine, potrebno je uraditi SRPS U.E9.021.) pocetku radova i na svakih
kompletno ispitivanje (Ispitivanje po 700t i najmanje svaki
MarsSalu, zapreminska masa, max Cetvrti dan kada se
zaprem. masa, granulometrijski sastav proizvodi asfalt
ekstrakcijom)

Kontrola kvaliteta izvedenog sloja na (kern treba wuzeti iza

gradilistu

izvedenog sloja na istom
mestu gde je uzet uzorak
vruée asfaltne mesavine —
mase)

Supljine(%)

prema SRPS U.E9.021

Zapreminska masa (kg/m3)

prema SRPS U.E9.021

Stepen zbijenosti (%)

min 98.0

Debljina sloja (cm)

odreduje se

TL:na pocetku radova i na
svakih 350t i
jednom dnevno; KL: na

najmanje

pocetku radova i na svakih

700t i najmanje svaki
Cetvrti dan kada se
proizvodi asfalt

Ispitivanje otpornosti na plasticnu PRDAIR9.0 TL: na svakih 5000t

deformaciju — kolotrag prema NA 60°C na ugradene i zbijene

standardu EN 12967-22, Metoda B, BNS22A dva kernaiasfaltne mesavine;

Mali to¢ak (RUTTING test) (%) @200mm izKL: na svakih 5000t
izvedenog ugradene i zbijene
sloja asfaltne mesavine
PRDAIR7.0
NA 60°C na

BNS22sA saidva kerna

BIT50/70 @200mm iz
izvedenog
sloja
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Tekuca i kontrolna ispitivanja od strane Akreditovane laboratorije =
Tekuda ispitivanja koja ¢e se vrsiti, od strane Tekuée Akreditovane laboratorije koju angazuje
Izvodac radova, u svemu prema vrstama ispitivanja i ucestaloS¢u koja je definisana ovim
Tehnic¢kim uslovima, dok ¢e se Kontrolna ispitivanja vrsiti, od strane Akreditovane Kontrolne
laboratorije koju angaZuje Investitor, u svemu prema vrstama ispitivanja i u€estalos¢u koje su
definisane ovim Tehnickim Uslovima.

Hrapavost i hvatljivost sloja

Povrsina izvedenog habajuceg sloja mora biti hrapava, hvatljiva i otporna na klizanje, sva
merenja ¢ée se obaviti za potrebe merenja Nultog Stanja Kolovozne Konstrukcije prema
zahtevima ovih Tehnickih Uslova.

Kriterijum za obracun izvedenih radova - odbici zbog neispunjenja odredenih kriterijuma bice
odredeni prema instrukcijama Nadzornog Organa za svaki konkretan slucaj posebno.

Za sve ostale tolerancije koje nisu propisane u ovim Tehnic¢kim Uslovima i kriterijume za prijem
radova primenjuju se kriterijumske vrednosti definisane u standardu SRPS U.E9.021.

Merenje i pladanje

Obradun se vrsi po metru kvadratnom (m?) izvedenog sloja, koji odgovara zahtevanom kvalitetu
propisanom ovim Tehnickim uslovima i granicama tolerancije. U ovu poziciju je ura¢unat sav rad
koji obuhvata nabavku materijala, kontrolu kvaliteta, spravljanje asfaltne meSavine na asfaltnoj
bazi, transport do mesta ugradnje, prskanje podloge bitumenom, ugradnja i zbijanje sa ciljem
postizanja svih zahteva definisanih ovim Tehnickim Uslovima i Projektom.

3.04 IZRADA HABAJUCEG SLOJA ASFALT BETON AB11 SA PMB 45/80-65

Opis radova

Pozicija obuhvata nabavku materijala, spravljanje, transport do mesta ugradnje, razastiranje,
ugradnju i zbijanje asfaltne mesSavine po vrué¢em postupku od mineralnog materijala sa putnim
bitumenom BIT 50/70 i polimer-modifikovanim bitumenom PmB 45/80-65.

Materijali
Sastavni materijali za izradu habajuceg sloja:
e kameno brasno (filer) karbonatnog sastava,
e drobljeni pesak eruptivnog ili karbonatnog sastava 0/1, 0/2 ili 0/4mm (upotreba 0/4mm
je dozvoljena samo za srednje, lako i vrlo lako saobracajno opterecenje) ,
e drobljeni eruptivni kameni agregat 2/4, 4/8, 8/11,8/16, 11/16 mm,
e vezivo putni bitumen BIT 50/70 ili polimer-modifikovani bitumen PmB 45/80-65.

Materijal za pripremu podloge:

e katjonska bitumenska nestabilna emulzija C 60 B 3 (KN 60),
e polimer-modifikovana katjonska bitumenska nestabilna emluzija C 60 BP3 (PmB KN 60).
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Kontrola kvaliteta osnovnih materijala
Kameno brasno
Kameno brasno u svemu mora odgovarati kriterijumima datim u sledecoj tabeli:
Ucestalost
TL-Tekucéa Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,

KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

Poreklo krecnjak

TLili KL: jednom za svaku vrstu
SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih cestica -

i svakih 12 meseci i pri svakoj
Granulometrijski sastav kamenog brasna

promeni bilo kog materijala
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)

= Sito 0.063 mm 70 — 100
-  Sito 0.125 mm 85— 100
- Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 — Ispitivanje pomodu delta Aras8/25
prstena i kuglice
SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja vode <1%

= (o]
suSenjem u ventilisanoj susnici
SRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina u Vos/

28/38

suvom sabijenom kamenom brasnu (Supljine
prema Rigdenu)
SRPS EN 1097-7 — Odredivanje stvarne odreduje se

zapreminske mase kamenog brasna -
Piknometarska metoda (Mg/m3)

Fraksionisani drobljeni pesak

Drobljeni pesak u svemu mora odgovarati zahtevima kvaliteta datim u sledecoj tabeli:

Ucestalost
TL-Tekuca Akreditovana
L ifa,
Naziv Zahtev aboratorija
KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Poreklo — krecnjak ili eruptivac TL ili KL: jednom za svaku
SRPS EN 933-1 - Odredivanje 0/4mm vrstu i svakih 12 meseci i pri
" o
granulometrijskog sastava (%) 0/1mm : 0/2mm . svakoj promeni bilo kog
samo za
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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srednje, lako
i vrlo lako
saobracdajno
opterecenje
Sito 0.25mm 35-45  15-35 12-25
Sito 0.71mm 75-100 40-85 33-70
Sito 2.00mm 100 :90-100: 65-100
Sito 4.00mm - 100 90 - 100
Sito 8.00mm - - 100
za kre¢njak: f10 (<10%)
za eruptivac: fs (<5%)
NAPOMENA:
Sito 0.063
! mm Za krecnjak je dozvoljeno
> 10 % samo ako je klasa
ekvivalenta peska visa od SEeo
SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta SEeo
peska
SRPS EN 933-9 — Ocena sadrzaja sitnih MB:10
Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo
SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrzaja boja 3% rastvora natrijum-
organskih materija hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne

materijala

Fraksionisani drobljeni kameni agregat

Frakcije drobljenog kamenog agregata treba da zadovoljavaju sledece uslove kvaliteta:

Ucestalost
TL-Tekuéa Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,
KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Poreklo p— eruptivac TLili KL: jednom za svaku vrstu i
SRPS EN 933-1 - Odredivanje 2/4mm 4/8mm | 8/11lmm svakih 12 meseci i pri svakoj
granulometrijskog sastava (%) - "
promeni bilo kog materijala
Sito 0.063 mm maks. 3 maks. 1 maks. 1
Sito 1.00 mm maks. 5 i i
Sito 2.00 mm maks. 15 maks. 5 i
Sito 4.00 mm min. 90 maks. 15 maks. 5
Sito 8.00 mm 100 min. 90 maks. 15
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Sito 11.20 mm ) 100 min. 90
Sito 16.00 mm ) ) 100
8/16mm 11/16mm

Sito 0.063 mm maks. 1 maks. 1
Sito 1.00 mm - -
Sito 2.00 mm - -
Sito 4.00 mm maks. 5 ]
Sito 8.00 mm maks. 15 | maks. 5
Sito 11.20 mm ) maks. 15
Sito 16.00 mm min. 90 min. 90
Sito 22.40 mm 100 100
SRPS EN 1097-2 — Ispitivanje prirodnog i
drobljenog agregata metodom ,Los
Angeles”
-autoput, vrlo tesko saobracajno LA

20
opterecenje
-srednje, lako i vrlo lako saobracajno LA

25
opterecenje
SRPS EN 1097-1 — Ispitivanje mehanickihi Mbe20
fizickih svojstava agregata —
Deo 1: Odredivanje otpornosti na
habanje (mikro-Deval) - Moe
SRPS EN 1097-1 — Ispitivanje mehanickihi
fizickih svojstava agregata —
Deo 8: Odredivanje koeficijenta poliranja
kamena
-autoput, vrlo tesko saobracajno PSVso
opterecenje
-srednje, lako i vrlo lako saobracajno PSVnr odreduje se
opterecenje
SRPS EN 12697-11 - Odredivanje > 90%
medusobne prionljivosti agregata i
bitumena
SR(F;S :N 1097-6 — Odredivanje upijanja WAL6E
vode kamenog agregata ili viSe ukoliko je agregat otporan

na mraz i zadovoljava Klasu F1
prema SRPS EN 1367-1

SRPS EN 1367-1 - Odredivanje F

1
otpornosti prema  zamrzavanju i
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odmrzavanju
SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna S|
20
(3:1) - Indeks oblika
SRPS B.B8.038 — Odredivanje sadrzaja maks. 0.25%
grudvi gline
Vezivo
Koristi se putni bitumen BIT 50/70 koji odgovara kriterijumu datom u narednoj tabeli:
Ucestalost
TL-Tekuca Akreditovana
L iia,
Naziv Zahtev aboratorija
KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
v B 202 TLili KL: jednom za svaku vrstu
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije na 50-70 i svakih 12 meseci i pri svakoj
25°C (1/10mm) promeni bilo kog materijala
SRPS EN 1427 - Odredivanje tacke 46 -54
razmeksanja, PK (°C)
SRPS EN 12607-1 — Otpornost prema starenju
na 163°C. —RTFOT
(ili SRPS EN 12607-2,3 TFOT, RFT)
- oCuvana penetracija (%) > 50
- povecanje tacke razmeksanja (%)
- zahtev 1 <9
- zahtev 2 <11
- promena mase (%) <05
SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje tacke > 930
paljenja prema Klivlendu -
SRPS EN 12592 — Rastvorljivost (%) > 99
Posebni nacionalni zahtevi u skladu sa SRPS
EN 12591 Prilog B:
SRPS EN 12591 — Indeks penetracije -15t0+0.7
SRPS EN 12596 — Dinamicka viskoznost na > 90
60°C (Pa.s) -
SRPS EN 12595 — Kinematicka viskoznost na > 295
135°C (mm?/s) -
SRPS EN 12593 — Tacka loma po frasu (°C) <-80

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovi¢a 1
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Prethodna ispitivanja asfaltne mesavine EROING

Pre pocetka radova lzvoda¢ je obavezan da izradi u Akreditovanoj laboratoriji projekat
prethodne asfaltne mesavine u svemu saglasan sa zahtevima ovih tehnickih uslova.

ABS8 sa vezivom BIT 50/70

Ucestalost
TL-Tekuéa Akreditovana

Naziv Zahtev Laboratorija,

KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

SRPS EN 12697-34 - |Ispitivanje po

; TLili KL: jednom za svaku vrstu i
Marsalu

svakih 12 meseci i pri svakoj

Stabilnost na 60°C (kN) promeni bilo kog materijala

e srednje, lako i vrlo lako

v o min 7.0
saobracajno opterecenje
Tedenje na 60°C (mm) odreduje se
Ukocenost na 60°C (kN/mm)
. srednje’, I.ako ivrlo Iajko. min 1.8
saobracajno opterecenje
SRPS EN 12697-8 — SadrZaj Supljina (%)
e srednje, lako i vrlo lako
3.5-6.5

saobracajno opterecenje

SRPS EN 12697-8 — Ispunjenost Supljina
kamene smese bitumenom (%)

e srednje, lako i vrlo lako

;. P VFBmin7O - VFBmaxSG
saobracajno opterecenje

SRPS EN 12697-6 — Zapreminska masa .
odreduje se

(Mg/m?)
SRPS EN 12697-5 - Maksimalna .

odreduje se
zapreminska masa Zmax (Mg/m?3)
SRPS EN 12697-1 — Sadrzaj veziva (%) odreduje se
SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu IRSR

NR

— najmanja vrednost indirektne zatezne
Evrstoce odreduje se
SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)
-Sito 0.063 mm 4-10
-Sito 0.25 mm 11-27
-Sito 0.71 mm 20-41
-Sito 2.00 mm 38-56
-Sito 4.00 mm 56-74
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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-Sito 8.00 mm 96-100

-Sito 11.2 mm 100

Mehanicke karakteristike prethodne
asfaltne mesavine

e |[spitivanje otpornosti na
plasti¢nui deformaciju —
kolotrag prema standardu EN na 60°C
12697-22, Metoda B, Mali to¢ak
(RUTTING test) (%)

PRDairS.0

Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:

e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i
osobinama

e Atesteivazece sertifikate za
osnovne materijale

e Procente uces¢a kamenog
materijala za mineralnu i
asfaltnu mesavinu

e  Granulometrijski sastav
mineralne mesavine

e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karakteristika
asfaltne mesavine sa razlicitim
sadrzajem veziva

e  Mehanicko-reoloske
karakteristike uzorka asfaltne
mesavine za usvojeni optimalni
sadrZaj veziva (SRPS EN 12697-
22 Rutting test)

e Optimalni sadrzaj veziva

AB11S sa vezivom BIT 50/70

Ucestalost
TL-Tekuéa Akreditovana

Naziv Zahtev Laboratorija,

KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija

SRPS EN 12697-34 - |Ispitivanje po

; TLili KL: jednom za svaku vrstu i
Marsalu

svakih 12 meseci i pri svakoj

Stabilnost na 60°C (kN) promeni bilo kog materijala

e autoput, vrlo tesko i tesko min 7.0
saobracajno opterecenje

e srednje saobraéajno min 7.0
opterecenje

Tecenje na 60°C (mm) odreduje se

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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Ukocenost na 60°C (kN/mm)

e autoput, vrlo tesko i tesko min 2.0
saobradajno opterecenje
e srednje saobraéajno min 1.8

opterecenje

SRPS EN 12697-8 — Sadrzaj Supljina (%)

e autoput, vrlo tesko i tesko
saobradajno opterecenje

Vmina.5-Vmine.s

e srednje saobracajno
opterecenje

Vmin3.0-Vmine.o

SRPS EN 12697-8 — Ispunjenost Supljina
kamene smese bitumenom (%)

e autoput, vrlo tesko i tesko
saobradajno opterecenje

VF BminGS - VFBmaxSO

e srednje saobracajno

VF Bmin68 - VFBmaxBS

opterecenje
SRPS EN 12697-6 — Zapreminska masa .
R odreduje se
(Mg/m°)
SRPS EN 12697-5 - Maksimalna

zapreminska masa Zmax (Mg/m?3)

odreduje se

SRPS EN 12697-1 — Sadrzaj veziva (%)

odreduje se

SRPS EN 12697-12 — Osetljivost na vodu
— najmanja vrednost indirektne zatezne

IRSRNr

Evrstoce odreduje se
SRPS EN 12697-2 - Odredivanje
granulometrijskog sastava (%)
-Sito 0.063 mm 3-10
-Sito 0.25 mm 8-18
-Sito 0.71 mm 16-30
-Sito 2.00 mm 31-48
-Sito 4.00 mm 49-65
-Sito 8.00 mm 75-87
-Sito 11.2 mm 97-100
-Sito 16.0 mm 100
Mehanicke karakteristike prethodne
asfaltne mesavine
. Ispltlyvamjfe otpornos.t.l na PRDART.0
plasti¢nui deformaciju —
kolotrag prema standardu EN na 60°C

12697-22, Metoda B, Mali tocak
(RUTTING test) (%)

Izvestaj o ispitivanju prethodne asfaltne
mesavine mora da sadrzi:
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e Podatke o poreklu osnovnih
materijala, kvalitetu i
osobinama

e Ateste i vazece sertifikate za
osnovne materijale

e Procente uceséa kamenog
materijala za mineralnu i
asfaltnu mesavinu

e  Granulometrijski sastav
mineralne mesavine

e Dijagram promena fizi¢ko-
mehanickih karakteristika
asfaltne mesavine sa razlicitim
sadrzajem veziva

e Mehanicko-reoloske
karakteristike uzorka asfaltne
mesavine za usvojeni optimalni
sadrzaj veziva (SRPS EN 12697-
22 Rutting test)

e  Optimalni sadrzaj veziva

Prethodna asfalthna mesavina

Proizvodnja asfaltne mesavine ne sme poceti dok lzvodac ne predlozZi prethodnu mesSavinu na
saglasnost Nadzornom Organu. Sertifikati o usaglasenosti, odnosno atesti o kvalitetu osnovnih
materijala (Sertifikati o usaglasenosti izdati od strane Akreditovanog Sertifikacionog tela prema
SRPS EN /SOI/ EC 17065), koji se predaju uz Prethodnu asfaltnu mesavinu ne smeju biti stariji od
6 meseci.

Prethodna asfaltna mesavina ne sme biti starija od 12 meseci.

Ukoliko nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor bilo kog sastavnog
materijala, lzvoda¢ je duzan da predloZi Nadzornom Organu pismenim putem predlog za
promenu usvojene prethodne asfaltne meSavine, odnosno da izradi i predlozi novu prethodnu
asfaltnu mesavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe tih sastavnih materijala.

Nakon odobrenja odnosno prihvatanja Sertifikata o usaglasenosti, odnosno atesta o kvalitetu
osnovnih materijala i Prethodne asfaltne meSavine od strane Nadzornog Organa, moZe se
otpoceti sa izradom Radne mesavine na asfaltnoj bazi i Probne deonice sa ciljem utvrdivanja
svih detalja tehnologije gradenja.
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Ukoliko u Projektu postoje definisani posebni zahtevi za odredenu asfaltnu EROING
mesavinu posebne namene, lzvodac radova je duzan da primeni te zahteve prilikom

izrade prethodne asfalthe mesavine (na primer asfaltne mesavine na mostovima, asfaltne

mesavine za usporeni teski teretni saobraéaj na raskrsnicama, i sl.).
Radna mesavina i Probna deonica

Probnu deonicu bi trebalo izvoditi za svaku vrstu asfaltne mesavine, svaki lzvodac radova,
minimalno jednom tokom gradevinske sezone, ili ceSée po instrukciji Nadzornog Organa u
slucaju vecih gradiliSta i posebnih dodatnih zahteva, odnosno promene uslova ugradnje (vrsta
podloge i sl.).

Uzimajuéi u obzir uobicajenu veli¢inu gradiliSta u gradskim uslovima (Teritorija Grada Novog
Sada i prigradska naselja) Probna deonica se izvodi dodatno namenski za odredeno gradiliste
samo za veca gradiliSta, na zahtev i uz obaveznu instrukciju Nadzornog Organa.

Pre pocetka radova mora se izraditi probna deonica. Probna deonica sluzi kao dokaz da se sa
radnom mesSavinom, uz odgovarajuéu tehnologiju ugradivanja, moze izraditi asfaltni sloj
kvaliteta utvrdenog ovim Tehnickim Uslovima i odobrenom Prethodnom asfaltnom mesavinom.
Radni sastav asfaltne mesSavine daje se u pisanom obliku. Pre pocetka izrade probne deonice
mora se izraditi Radna asfaltna mesavina koja definiSe radni sastav asfalthe meSavine. Radna
asfaltna mesavina sluzi kao dokaz da je na odredenom asfaltnom postrojenju moguce proizvesti
asfaltnu mesavinu kvaliteta koji je projektovan prethodnom asfaltnom mesavinom. Preduslov
za izradu radne asfaltne mesavine je provera kvaliteta svih sastavnih materijala uskladistenih na
asfaltnoj bazi.

Na osnovu rezultata sa probne deonice (provera uslova i kriterijuma definisanih projektom i
prethodnom asfaltnom mesavinom za odgovarajucéu vrstu mesavine) usvaja se radna mesavina,
odnosno radni sastav asfaltne mesavine, oprema za izvodenje radova kao i postupak ugradnje

asfaltne mesavine. Usvojena radna mesavina i postupak izvodenja radova ne smeju se menjati u
toku rada.

Ukoliko u toku izvodenja radova nastanu promene u osnovnim materijalima ili se promeni izbor
materijala ili oprema i tehnologija izvodenja radova, lzvoda¢ je duzan da dostavi Nadzornom
Organu pismenim putem predlog za promenu usvojene prethodne i radne asfaltne mesavine,
odnosno da predloZzi novu prethodnu mesSavinu na saglasnost, pre pocetka upotrebe tih
materijala i sprovede ponovo ceo postupak usvajanja radne mesavine i izrade probne deonice.
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Radna meSavina se moZe usvojiti, odnosno proizvodnja asfaltne meSavine EROING
smatra se dokazanom kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka asfaltne mesSavine
uzete iz kontinuirane proizvodnje ustanovi da se:
e granulometrijski sastav mineralne mesavine nalazi unutar dopustenog odstupanja,
e uceScée veziva za svaki uzorak nalazi unutar dozvoljenog odstupanja od vrednosti date u
prethodnoj asfaltnoj mesavini i
o fizicko-mehanicka svojstva svih uzoraka zadovoljavaju projektovane uslove iz projekta i
zahteve ovih Tehnickih Uslova.

U sluc¢aju kada se radna mesavina, odnosno radni sastav asfaltne mesavine na asfalthom
postrojenju ne moze potpuno uklopiti u dozvoljena odstupanja, potrebno je korigovati
prethodnu asfaltnu mesavinu. Prethodnu asfaltnu mesavinu potrebno je ponovo projektovati
ako se isti ne moze dokazati na asfaltnom postrojenju usled bitnih razlika u sastavu i svojstvima
sastavnih materijala na asfaltnoj bazi ili usled specificnosti samog asfaltnog postrojenja
(asfaltne baze)

U toku izrade probne deonice kontrolise se:

e nacin transporta asfaltne mase,

e temperatura u toku valjanja,

e postupak ugradivanja i zbijanja,

e zbijenost,

e ravnost izvedene povrsine, kao i ostale karakteristike definisane u sledecoj tabeli.

Kvalitet probne deonice smatra se dokazan kada se ispitivanjem najmanje tri uzorka iz
ugradenog asfaltnog sloja dobiju zadovoljavajuce karakteristike u skladu sa postavljenim
kriterijumima.

Ocena kvaliteta probne deonice, sa rezultatima ispitivanja, daje se u formi pisanog izvestaja. Na
osnovu dokazanog kvaliteta probne proizvodnje i probne deonice, Nadzorni Organ pismenim
putem odobrava pocetak izvodenja radova.

Ucestalost
TL-Tekuca Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,
KL-Kontrolna Akreditovana

Laboratorija

Radna mesavina na asfaltnoj bazi TL: Radna mespavina mora biti
pripremljena u pismenoj formi
u vidu izvestaja za svaku vrstu
asfaltne mesavine; KL:samo po

potrebi
Granulometrijski sasatv asfaltne mesavine U skladu sa prethodnom  : TL: najmanje tri uzorka asfaltne
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asfaltnom mesavinom mesavine iz kontinaulne
(dozvoljena su odstupanja u proizvodnje;
skladu sa SRPS U.E4.014) KL: najmanje jedan uzorak
Sadrzaj veziva (ekstrakcija) U skladu sa prethodnom asfaltne mesavine iz
asfaltnom mesavinom kontinaulne proizvodnje
(dozvoljena su odstupanja u
skladu sa SRPS U.E4.014)
Fizicko-mehanicke karakteristike asfaltne: U skladu sa prethodnom
mesavine treba da zadovolje zahteve iz asfaltnom mesavinom
prethodne asfaltne mesavine, potrebno je: (dozvoljena su odstupanja u
uraditi kompletno ispitivanje (Ispitivanje po  skladu sa SRPS U.E4.014)
Marsalu, zapreminska masa, max zaprem.
masa, granulometrijski sastav)
Probna deonica (radi utvrdivanja svih detalja tehnologije gradenja) TL: Probna deonica mora biti

pripremljena u pismenoj formi
u vidu izveStaja za svaku vrstu
asfaltne mesavine; KL: Probna
deonica mora biti pripremljena
u pismenoj formi u vidu
izveStaja za svaku vrstu asfaltne
mesavine

Granulometrijski sasatv asfaltne mesavine U skladu sa radnom
mesavinom — JMF (dozvoljena
su odstupanja u skladu sa
SRPS U.E4.014)

U skladu sa radnom

L . mesavinom — JMF (dozvoljena
SadrZaj veziva (ekstrakcija) . . L
su odstupanja u skladu sa  TL: najmanje tri uzorka asfaltne

SRPS U.E4.014) mesavine iz kontinualne
Fizicko-mehanicke karakteristike asfaltne proizvodnje;
mesavine treba da zadovolje zahteve iz U skladu sa radnom KL: najmanje tri uzorka asfaltne
prethodne asfaltne mesavine, potrebno je:mesavinom —JMF (dozvoljena mesavine iz kontinualne
uraditi kompletno ispitivanje (Ispitivanje po. su odstupanja u skladu sa proizvodnje
Marsalu, zapreminska masa, max zaprem. SRPS U.E4.014)
masa, granulometrijski sastav)
Vadenje jezgara iz zbijenog asfaltnog sloja na U skladu sa radnom
gradiliStu radi ispitivanja debljine sloja,:mesavinom — JMF (dozvoljena
zbijenosti i sadrzaja Supljina su odstupanja u skladu sa
SRPS U.E4.014)
Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDair9.0 NA
deformaciju — kolotrag prema standardu EN 60°C na dva . o
o TL: najmanje tri uzorka asfaltne
12967-22, Metoda B, Mali tocak (RUTTING kerna L .
AB8 . mesavine iz kontinualne
test) (%) @200mm iz ) .
. proizvodnje;
izvedenog . .
dloia KL: najmanje tri uzorka asfaltne
! mesavine iz kontinualne
PRDar7.0 NA . .
AB11S sa . proizvodnje
60°C na dva
BIT50/70
kerna
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@200mm iz
izvedenog

sloja

Tehnologija izvodenja radova

Spravljenje i transport asfaltne mesavine

Proizvodnja asfaltne mesavine se vrsi masinskim putem u postrojenju za proizvodnju asfaltne
mesavine. Za proizvodnju asfaltnih mesavina mora se koristiti asfaltno postrojenje kapaciteta
minimum 150 t/h sa automatskim doziranjem svih komponenti i kontrolom proizvodnje.

Sve vreme tokom proizvodnje asfalta na asfaltnom postrojenju lzvodac radova je u obavezi da
sprovodi kompletnu kontrolu kvaliteta sastavnih materijala i proizvedenih asfaltnih mesavina
(kontrola svojstava i uskladistenja sastavnih materijala, kontrola proizvodnog pogona i procesa

proizvodnje asfaltnih mesavina, kontrola proizvedenih asfaltnih mesavina) u svemu u skladu sa
ovim Tehnickim Uslovima.

Frakcije agregata moraju biti uskladistene u oznacenim mestima skladistenja na nacin da se
spreci medusobno mesanje i prljanje kao i prekomerno vlazenje agregata. Kameno brasno (filer)
se skladisti u cisternama, a u izuzetnim situacijama i u vre¢ama, koje moraju biti propisno
zasti¢ene od vlazenja.

Materijal koji nastaje otpraSivanjem agregata u procesu suSenja mora se odgovarajuce
skladistiti. Nekontrolisano vracanje otprasenog materijala u proces proizvodnje asfaltnih
mesavina nije dopusteno.

Bitumen se skladisti u oznacenim cisternama, a izuzetnim prilikama i u buradima. U funkciji
vrste i tipa, bitumen ne sme biti zagrejan na temperaturu visu od dopustene.

Delovi proizvodnog pogona i proces proizvodnje asfaltnlh mesavina moraju biti podeseni na
nacin da osiguravaju ujednaceno i potpuno obavijanje agregata bitumenom u proizvedenoj
asfaltnoj mesavini.

Temperatura bitumena u cisternama na asfaltnoj bazi, odnosno optimalna temperatura za
skladistenje bitumena BIT 50/70 i polimer modifikovanih bitumena se obavezno preuzima iz

uputstva proizvodaca bitumena.

Temperatuta bitumena ne bi trebala biti viSa od temperature bitumena za vise od 15°C.
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Temperature asfaltne mesavine treba da se kre¢u u rasponu za: EROING

e asfaltne mesavine sa BIT50/70, minimalno 140°C, maksimalno 180°C (optimalna
temperatura ugradnje 155°C),

e asfaltne meSavine sa polimer modifikovanim bitumenima, minimalno - prema preporuci
proizvodaca bitumena, maksimalno - prema preporuci proizvodaca bitumena.

Maksimalne propisane vrednosti temperature asfaltnih mesavina se koriste i primenjuju na bilo
kom mestu na asfaltnom postrojenju (asfaltna baza) dok se minimalne propisane vrednosti
temperature asfaltnih mesavina koriste i primenjuju na mestu isporuke (na gradilistu).

Neposredno nakon proizvodnje, proizvedena asfaltna masa se direktno otprema odgovarajuc¢im
transportnim sredstvima (kamionima-kiperima) na mesto ugradivanja.

Asfaltna meSavina se prevozi se do mesta ugradnje kamionima-kiperima. Sanduk kamiona-
kipera mora biti Cist i bez prasine, blata ili drugog nevezanog materijala, te poprskan
odgovaraju¢im sredstvom za sprecavanje lepljenja asfaltne mesavine. Prskanje sanduka naftnim
derivatima nije dopusteno.

Pri prevozu, nezavisno od vremenskih uslova, asfaltna mesavina se mora efikasno zastititi od
hladenja i zaprljenja cvrsto pri¢vrs¢enim vodonepropusnim i termostabilnim ciradama,
odgovarajuce veli¢ine da potpuno pokrivaju sanduk kamiona kipera.

Iz razloga smanjivanja rizika od prekomernog hladenja i segregacije proizvedene asfaltne mase
maksimalna transportna duZina proizvedene asfaltne meSavine rac¢unajuci od asfaltne baze
(mesta proizvodnje) do gradiliSta (mesta ugradnje) ne sme biti ve¢a od 70km.

Broj angaZovanih transportnih sredstava (kamiona-kipera) mora biti dovoljan da omogudi
ugradnju asfaltne mesavine kontinualno, odnosno bez zastoja.

U svakom slucaju dopremljena asfaltna mesavina se mora ugraditi neposredno po pristizanju na
gradiliste, odnosno u najkraéem mogucem vremenskom periodu.

Vremenski uslovi ugradnje asfaltnih mesavina
Asfaltne mesSavine ugraduju se samo u povoljnim vremenskim uslovima.

Ugradnja asfaltnih meSavina na smrznutu ili snegom pokrivenu podlogu nije dopustena.
Ugradnja asfaltnih mesavina nije dopustena po kisi i/ili magli koja na podlozi stvara zatvoreni
vodeni film. NajniSa temperatura vazduha pri kojoj je dopustena ugradnja asfaltnih mesavina je:

e 0°Czavezne asfaltne slojeve,
e +5°C za habajucde slojeve debljine >30mm od asfaltbetona,
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e +10°C za habajuce slojeve debljine 230 mm od asfaltbetona. Pri snaznom PROING

vetru ugradnja asfaltnih mesavina nije dopustena .
Pri izradi habajucih slojeva debljine 230 mm od asfaltbetona temperatura podloge ne sme biti

niza od +5°C.
Priprema podloge

Pre izrade asfaltnog sloja Izvodac radova ce izvrsiti snimanje nivelete i ravnosti podloge i predati
rezultate Nadzornom Organu. Na delovima gde je povrsina sloja podloge visa od projektovanih
kota neophodno je da lzvodac izvrsi popravku podloge prema zahtevima projektnog resenja.

Polaganje asfaltne meSavine na podlogu od mehanicki stabilizovanog zrnastog materijala moze
zapoceti kada je podloga ispitana i ako je primio Nadzorni Organ. Vremenski razmak izmedu
ispitivanja podloge i ugradivanja asfaltne mesavine mozZe biti najviSe 24 sata i za to vreme treba
zabraniti prevoz (gradiliSni transport) po ispitanoj podlozi.

Podloga na koju se polaZe asfaltni sloj mora biti stabilna, nosiva, ravna, suva i Cista. Najveca
dopustena neravnost podloge u poduZnom i popreénom pravcu, izmerena prema standardu
SRPS EN 13036-7, mernom letvom duZine 3m, iznosi:

e 12 mm priizvodenju veznog sloja,

e 8 mm priizvodenju habajuceg sloja.

Kada neravnost podloge prelazi navedene vrednosti, podloga se mora poravnati na
odgovarajuci nacin glodanjem ili izvedbom izravnavajuceg asfaltnog sloja, prema instrukcijama
Nadzornog Organa.

Bitumenske emulzije za pripremu podloge odnosno za povezivanje asfaltnih slojeva

Za povezivanje asfaltnih slojeva, odnosno pripremu podloge, upotrebljavaju se nestabilne
nemodifikovane katjonske bitumenske emulzije (C 60 B 3 (KN 60)) i nestabilne polimerom
modifikovane katjonske bitumenske emulzije (C 60 BP 3 (PmB KN 60)), sa sadrZajem veziva od
60 %(m/m).

Pri izradi noseéih i habajuéih asfaltnih slojeva s asfaltnim mesSavinama na bazi polimerom
modifikovanog bitumena obvezno se upotrebljavaju polimerom modifikovane katjonske
bitumenske emulzije.

Svojstva, ispitne metode i uobicajeni tipovi katjonskih bitumenskih emulzija navedeni su u
standardu SRPS EN 13808.
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Pre polaganja na podlogu od nevezanog mehanicki stabilizovanog kamenog EROING
agregata ili cementom stabilizovanog noseéeg sloja podloga mora biti Cista i ne sme biti
smrznuta. Sa povrSine podloge moraju biti uklonjena sva slobodna zrna. Podloga mora biti
isprskana bitumenskom emulzijom u koli¢ini koja je prikazana u narednoj tabeli. Izrada
asfaltnog sloja preko isprskane podloge moZe zapoceti 2 sata nakon potpunog prodiranja
emulzije u podlogu i njenog raspada. Po pripremljenoj podlozi koja je isprskana bitumenskom
emulzijom, ne sme se odvijati nikakav saobracaj.

Podloga koja je sainjena od postojeceg asfaltnog kolovoza se Cisti mehanickim sredstvima
(Celicne cetke, kompresori i sl.) a zatim pere sa vodom pod pritiskom. Nakon pranja sacekati da
se kolovoz osusi i naneti emulziju. Pocetak nanosenja emulzije od momenta pranja moze biti
najduze 24 sata. Polaganje asfaltne mesavine na podlogu od asfaltnog sloja mozZe zapoceti kada
je podloga suva i poprskana bitumenskom emulzijom u koli¢ini koja je prikazana u narednoj
tabeli. Prskanje mora zapoceti najmanje 2-3 sata pre polaganja asfalta, kako bi se zavrsio raspad
emulzije, voda isparila i bitumenski deo vezao za podlogu. Po pripremljenoj podlozi koja je
isprskana bitumenskom emulzijom, ne sme se odvijati nikakav saobracaj.

Koli¢ina bitumenske emulzije za prskanje podloge zavisi od nivoa hrapavosti i "otvorenosti"
podloge, vrsti i tipu bitumenske emulzije te vrsti i tipu asfaltnog sloja koji se izvodi, a nanosi se u
koli¢ini koja osigurava propisanu povezanost slojeva.

Potrebne koli¢ine bitumenske emulzije za prskanje podloge navedene su u sledecéoj tabeli.
Konacna odluka o taénoj koli¢ini bitumenske emulzije za pripremu odredenog tipa podloge se
donosi na probnoj deonici i/ili provere sposobnosti ostvarivanja kvalitetne meduslojne veze
podloge i izradenog asfaltnog sloja, a nakon odobrenja Nadzornog Organa.

Asfaltni sloj
Vrsta i priroda podloge Noseci sloj Vezni sloj
Koli¢ina bitumenske emulzije, g/m?
Nevezani mehanicki stabilizovani kameni agregat ili
Cementom stabilizovani sloj 400 do 600
a 200 do 300
Noseci sloj b 250 do 350
C 300 do 500
a 150 do 250
Vezni sloj b 250 do 350
C 250 do 350
a- sveza povrsina podloge
b- frezovana (strugana) povrsina podloge
c- vrlo otvorena povrsina podloge
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Pri prskanju podloge,bitumenska emulzija se sme zagrejati najvise na 60°C za
nemodifikovanu, odnosno 70°C za polimer modifikovanu .

Prskanje podloge bitumenskom emulzijom na temperaturi vazduha ili podloge niZoj od +5°C nije
dopusteno.

Ugradivanje asfaltne mesavine

Ugradivanje asfaltnog sloja moZe poceti tek kad Nadzorni Organ prihvati izvesStaj o probnoj
deonici, odnosno izvestaj o svim izvrSenim probama. Postupak ugradivanja usvojen na probnoj
deonici ne moZe se menjati osim pod ranije definisanim uslovima.

Ugradivanje asfaltne mesavine vrsi se samo u prethodno opisanim vremenskim uslovima
ugradnje asfaltnih mesavina. U posebnim vremenskim uslovima, kao sto je pojava jakog vetra,
Nadzorni Organ moZe obustaviti radove i pri temperaturama viSim od minimalno propisanih,
ako postoji sumnja da se pod tim uslovima radovi neée kvalitetno izvesti.

Asfaltne mesavine ugraduju se masinski, finiSerom koji se mora kretati ujednacenom brzinom,
bez zastajanja i neposredno nakon toga se mora obezbediti utvrdeni rezim valjanja kako bi se
osiguralo zahtevano zbijanje asfaltnog sloja. lzuzetno, asfaltha mesavina sme se ugraditi i rucno,
ali samo u slucéaju izvodenja asfaltnog sloja na povrsini kojoj pristupa finiSer nije mogué, ali uz
obavezno odobrenje Nadzornog Organa.

FiniSer mora biti podesen tako da celom svojom Sirinom osigura postizanje ujednacene debljine
i gustine poloZenog asfaltnog sloja. Nacdin punjenja kosa finiSera za prihvatanje asfaltne
mesavine i nacin razastiranja asfaltne meSavine mora biti takav da osigura ujednacen izgled i
strukturu povrsine izvedenog asfaltnog sloja, bez pojave segregacije i pukotina ugradene
asfaltne mesavine.

Ako je temperatura isporucene asfalthne meSavine niza od minimalno dopustene prema
zahtevima ovih Tehnickih Uslova, tada se takva asfaltna meSavina ne sme ugraditi u asfaltni sloj.

Izvedeni asfaltni sloj sme se pustiti u saobracaj tek kad mu temperatura u sredini sloja padne
ispod 30°C, osim u slucaju asfaltnog sloja od skeletnog mastiks asfalta kada se sme pustiti u
saobracdaj najranije 24 sata nakon zavrSetka izvodenja. U izuzetnim slucajevima, zahtevi za
pustanje izvedenog asfaltnog sloja u saobrac¢aj mogu biti idrugaciji, o ¢emu odluku donosi
Nadzorni Organ.
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Uz svaki isporuceni kamion asfaltne mesavine mora biti dostavljena otpremnica EROING

sa upisanom vrstom asfaltne mase, temperaturom i vremenom utovara asfaltne
mesavine, koja se dostavlja Nadzornom Organu na uvid i overu. Bez uredno popunjenih

otpremnica se nece dozvoliti ugradivanje dopremljene asfaltne mesavine.

Ispred finiSera mora se obezbediti potrebna koli¢ina asfaltne mase kako ne bi doslo do zastoja u
ugradivanju. Svaki prekid u postupku izvodenja radova duzim od 15 minuta smatra se
momentom i mestom za formiranje poprecnog sastava.

Valjanje

Broj, vrsta i teZina valjaka, te broj prelaza moraju biti odredeni tako, da osiguraju postizanje
propisanog stepena zbijenosti, propisane debljine, teksture i ravnosti ugradenog asfaltnog sloja.
Svi tehnoloski detalji koji se odnose na valjanje, se po pravilu odreduju i usvajaju na probnoj
deonici.

Zbijanje asfaltnih slojeva svih vrsta asfaltnih slojeva ugradenih na mostovima i nadvoznjacima,
valjanje sa valjcima s uklju¢enom vibracijom nije dopusteno.

Spojevi i ivice

Na mestu svih spojeva kontroliSe se homogenost i zbijenost asfaltnog sloja uzimanjem uzoraka
iz kolovoza (jedna polovina uzorka je ispred odnosno iza linije spoja) i nije dozvoljena razlika u
izgledu istrukturi sastava i kvalitetu zbijenosti u odnosu na normalno izveden sloj.

Na mestu svih spojeva proverava se poduzna i poprecna ravnost ravnjacom od 4 metra prema
standardu SRPS EN 13036-7 i nije dozvoljeno nikakvo odstupanje.

Poprecni radni spoj

U slucaju viseslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, poprecni radni spoj jednog asfaltnog sloja u
odnosu na poprecni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 2 m.

Poprecni sastav se formira u celoj radnoj Sirini finiSera. Mesto sastava se mora obraditi
vertikalnim zasecanjem sloja po celoj debljini.

Poprecni radni spojevi asfaltnih slojeva moraju biti izvedeni na nacin da su vodonepropusni i
trajni. ZaseCeni asfaltni sloj na poziciji popre¢nog radnog spoja mora se celom debljinom
obvezno premazati ili poprskati putnim ili polimerom modifikovanim bitumenom ili drugim
pogodnim bitumenskim vezivnim sredstvom kako bi se ostvarila ¢vrsta i postojana veza s
novoizvedenim asfaltnim slojem.
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Ukoliko je moguce, poduZni spoj se mora izvesti po vruéem postupku (temperatura na mestu
kontakta mora biti ve¢a od 120°C). Ukoliko to nije moguce sastav izvesti po hladnom postupku
uz prethodno obraden spoj.

U slucaju viSeslojnog izvodenja asfaltnih kolovoza, poduzni radni spoj jednog asfaltnog sloja u
odnosu na poduzni radni spoj drugog asfaltnog sloja mora biti razmaknut za najmanje 15 cm.

Izvedba "vruceg" poduznog spoja podrazumeva ugradnju asfaltne mesavine istovremeno s dva
finiSera jednakog stepena predzbijanja, medusobno poduZno razmaknuta za najviSe jednu
duZinu finisera.

Pri izvedbi "hladnog" poduznog spoja, ivicni deo prethodno polozenog asfaltnog sloja mora biti
ujednaceno zbijen i bez pukotina, a ivica obradena na nacin da je lagano zakoSen, ne upravan.
Tako obradena ivica asfaltnog sloja mora se celom debljinom obvezno premazati putnim ili
polimerom modifikovanim bitumenom ili za tu svrhu pogodnom bitumenskom masom
(najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duznom) kako bi se ostvarila €vrsta i
postojana veza s novoizvedenim asfaltnim slojem. Upotreba bitumenske emulzije u tu svrhu
nije dopustena.

Alternativno, "hladni" poduZni spoj moie se izvesti i upotrebom prefabrikovanih
niskorastezljivih bitumenskih traka, a sve na osnovu odobrenja Nadzornog Organa.

Na spoju asfaltnog sloja s nekom drugom vrstom materijala (beton, kamen, metal) mora se
izraditi razdelna spojnica ispunjena odgovaraju¢om vruéom bitumenskom masom za zalivanje
sastavaka na kolovozu (SRPS EN 14188-1) ili prefabrikovanom niskorastezljivom bitumenskom
trakom.

lvice

Kada projektom nisu predvidene ivi¢ne trake, ivicnjaci i rigoli, asfaltni slojevi kolovoza moraju se
polagati tako da je ivica sloja u odnosu na prethodni sloj pod uglom od priblizno 45° (ili u
nagibu prema detalju iz poprecnog profila iz Projekta).

Pri izvedbi asfaltnih slojeva s jednostranim poprecnim nagibom jednakim ili ve¢im od 2,5 %,
ivicne boc¢ne povrsine asfaltnih slojeva kolovoza viseg visinskog poloZaja, pozeljno je premazati
ili poprskati vru¢im bitumenom (najmanje 50 g po jednom cm debljine sloja po metru duznom)
u svrhu zastite asfaltnih slojeva od bocnog prodiranja povrsinskih voda.
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Iz istih je razloga, ivicni pojas svakog asfaltnog sloja, osim habajuceg, koji se EROING
nalazi na viSem visinskom poloZaju, poZeljno premazati ili poprskati vru¢im bitumenom

(najmanje 150 g po metru duznom) u Sirini od priblizno 10 cm.

Svi detalji obrade poprecnih radnih spojeva, poduznih spojeva i ivica asfaltnih slojeva se
usvajaju tek nakon odobrenja Nadzornog Organa, odnosno u skladu sa Projektom.

Kontrola kvaliteta

Tekuca i Kontrolna ispitivanja od strane Akreditovane laboratorije

Tekuca ispitivanja obavlja lzvodac radova, odnosno Tekuca Akreditovana laboratorija u njegovo
ime, sa ciljem da se u svakom trenutku ima Sto bolji uvid u kvalitet sastavnih materijala kao i
proizvedene i ugradene asfaltne mesSavine, kako bi se u slu¢aju potrebe pravovremeno
intervenisalo u proizvodni proces i osigurala kontinualna proizvodnja propisanog kvaliteta.
Obaveza lzvodaca je da na osnovu rezultata tekucih ispitivanja uti¢e na proces proizvodnje i
ugradnje asfaltne mesavine na nacin koji osigurava ujednacen, Tehni¢kim uslovima propisan

kvalitet izvedenog asfaltnog sloja.

O rezultatima ispitivanja obavljenih u svojstvu tekucih ispitivanja lzvoda¢ vodi pismenu
evidenciju koja mora sve vreme biti dostupna Nadzornom Organu.

Pri izradi zastora od asfalt betona, tekuza ispitivanja obuhvataju:

tekuca ispitivanja sastavnih materijala,
tekuca ispitivanja proizvodnje asfaltne mesavine,
tekuca ispitivanja ugradnje asfaltne mesavine.

Ucestalost
TL-Tekuca Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,
KL-Kontrolna Akreditovana

Laboratorija

Bitumenska emulzija TL: na svakih 50t dopremljene
emulzije i najmanje jednom na
svaka dva meseca;

KL: na svakih 200t
dopremljene emulzije i
najmanje jednom na svakih

Sest meseci
SRPS EN 12846-1 — Viskoznost na 40°C, NAPOMENA: Za uslov kvalieta
Tacka ,,Standardni viskozimetar za katran” treba koristiti sve vrednosti
SRPS EN 13075 — 1 — Vrednost raspada date u standardu SRPS EN
SRPS EN 1429 - Odredivanje ostatka na situ 13808
0.5mm
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SRPS EN 1428 — Sadrzaj vode (%mass)

SRPS EN 13614 - Ispitivanje obavijenosti
kamenog agregata

e Ispitivanje veziva

Kompletno ispitivane bitumena BIT 50/70

TL: na pocetku radova i na
svakih 500t dopremljenog
bitumena i najmanje jednom
na svaka dva meseca;

KL: na pocetku radova i na
svakih 2000t dopremljenog
bitumena i najmanje jednom
na svakih Sest meseci

SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije na 50-70
25°C (1/10mm)
SRPS EN 1427 - Odredivanje tacke 46 - 54
razmeksanja, PK (°C)
SRPS EN 12607-1 - Otpornost prema
starenju na 163°C. — RTFOT
(ili SRPS EN 12607-2,3 TFOT, RFT)
- oCuvana penetracija (%) >50
- povecanje tacke razmeksanja (%)
- zahtev 1 <9
- zahtev 2 <11
- promena mase (%) <0.5
SRPS EN ISO 2592 (°C) — Odredivanje tacke >230
paljenja prema Klivlendu
SRPS EN 12592 — Rastvorljivost (%) >99
Posebni nacionalni zahtevi u skladu sa SRPS
EN 12591 Prilog B:
SRPS EN 12591 — Indeks penetracije -1.5t0+0.7
SRPS EN 12596 — Dinamicka viskoznost na >90
60°C (Pa.s)
SRPS EN 12595 — Kinematicka viskoznost na >295
135°C (mm?/s)
SRPS EN 12593 — Tacka loma po frasu (°C) <-8.0
Osnovno ispitivanje bitumena BIT 50/70 TL:na svakih 25t dopremljenog
bitumena;
KL:na svakih 100t
dopremljenog bitumena
SRPS EN 1426 — Odredivanje penetracije na 50-70
25°C (1/10mm)
SRPS EN 1427 - Odredivanje tacke 46 - 54

razmeksanja, PK (°C)

e Ispitivanje filera

Kompletno ispitivane filera

TL:na 200t dopremljenog filera
i najmanje jednom na svaka
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dva meseca;
KL: na 800t dopremljenog
filera i najmanje jednom na
svakih Sest meseci

Poreklo krecnjak

SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih cestica -
Granulometrijski sastav kamenog brasna
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)

Sito 0.063 mm 70-100
Sito 0.125 mm 85-100
Sito 2.00 mm 100
SRPS EN 13179-1 — Ispitivanje pomocu delta Ares8/25
prstena i kuglice

SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja vode <1%
suSenjem u ventilisanoj susnici

SRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina u Vas/38

suvom sabijenom kamenom brasnu (Supljine
prema Rigdenu)

SRPS EN 1097-7 - Odredivanje stvarne odreduje se
zapreminske mase kamenog brasna -
Piknometarska metoda (Mg/m3)

Osnovno ispitivanje filera TL:na svakih 25t dopremljenog
filera;
KL: na svakih 100t
dopremljenog filera

SRPS EN 933-10 - Ocena sitnih cestica -
Granulometrijski sastav kamenog brasna
(prosejavanje strujanjem vazduha) (%)

Sito 0.063 mm 70-100

Sito 0.125 mm 85-100

Sito 2.00 mm 100

SRPS EN 1097-5 — Odredivanje sadrzaja vode <1%

susenjem u ventilisanoj susnici

SRPS EN 1097-4 — Odredivanje Supljina u

suvom sabijenom kamenom brasnu (Supljine Vas/38

prema Rigdenu)

e Ispitivanje peska

Kompletno ispitivanje peska TL: na svakih 2000m3

dopremljenog peska i
najmanje jednom na svaka dva
meseca;
KL: na svakih 8000m3
dopremljenog peska i
najmanje jednom na svakih
Sest meseci

Poreklo eruptivac ili kre¢njak

SRPS EN 933-1 - Odredivanje 0/1mm  0/2mm o/a

granulometrijskog sastava (%) mm
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*samo za
srednje, lako
i vrlo lako
saobradajno
opterecenje
Sito 0.25mm 35-45 : 15-35 12-25
Sito 0.71mm 75-100. 40 -85 33-70
Sito 2.00mm 100 90-100: 65-100
Sito 4.00mm - 100 90-100
Sito 8.00mm - - 100
za kre¢njak: f1o (<10%)
za eruptivac: fs (<5%)
NAPOMENA:
Sito 0.063 mm
Za krecnjak je dozvoljeno
> 10 % samo ako je klasa
ekvivalenta peska visa od
SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta SEeo
peska
SRPS EN 933-9 — Ocena sadrZaja sitnih MBF10
Cestica — Ispitivanje na metilen-plavo
SRPS EN 1744-1 - Odredivanje sadrZaja. boja 3% rastvora natrijum-
organskih materija hidroksida ne sme da bude
tamnija od standardne
Osnovno ispitvanje peska TL:jednom dnevno kada se

proizvodi asfalt,
KL:svaki ¢etvrt dana kada se
proizvodi asfalt

SRPS EN 933-1 - Odredivanje: isto kao i kod kompletnog
granulometrijskog sastava (%) ispitivanja

SRPS EN 933-8 — Odredivanje ekvivalenta SEeo

peska

e Ispitivanje frakcija drobljenog
kamenog agregata

Kompletno ispitivanje frakcija drobljenog TL: na svakih 1000m3
kamenog agragata dopremljenog drobljenog
kamenog agregata za svaku
frakciju i najmanje jednom na
svaka dva meseca;

KL: na svakih 4000m3
dopremljenog drobljenog
kamenog agregata za svaku
frakciju i najmanje jednom na
svakih Sest meseci

Poreklo krecnjak ili eruptivac NAPOMENA: Ispitivanje Los
SRPS EN 933-1 - Odredivanje Angeles (SRPS EN 1097-2),
MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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granulometrijskog sastava (%)

Sito 0.063 mm 2/4mm | 4/8mm | 8/11mm
Sito 1.00 mm maks. 3 | maks.1 | maks. 1
Sito 2.00 mm maks. 5 - -
Sito 4.00 mm maks. 15 | maks. 5 -
Sito 8.00 mm min. 90  maks. 15 | maks. 5
Sito 11.20 mm 100 min. 90 | maks. 15
Sito 16.00 mm - 100 min. 90
- - - 100
Sito 0.063 mm 8/16mm : 11/16mm

Sito 1.00 mm maks. 1 | maks. 1

Sito 2.00 mm - -

Sito 4.00 mm - -

Sito 8.00 mm maks. 5 -

Sito 11.20 mm maks. 15 | maks. 5

Sito 16.00 mm - maks. 15

Sito 22.40 mm min. 90 . min. 90

SRPS EN 1097-2 - Ispitivanje prirodnog i 100 100
drobljenog agregata metodom "Los Angeles"

-autoput, vrlo tesko saobradajno LA20
opterecenje

-srednje, lako i wvrlo lako saobracajno LA;s
opterecenje

SRPS EN 1097-1 — Ispitivanje mehanigkihi Moe20

fizickih svojstava agregata —

Deo 1: Odredivanje otpornosti na habanje

(mikro-Deval) - Mpe

SRPS EN 1097-1 — Ispitivanje mehanickihi

fizickih svojstava agregata —

Deo 8: Odredivanje koeficijenta poliranja

kamena

-autoput, vrlo tesko saobracajno PSVso
opterecenje

-srednje, lako i wvrlo lako saobracajno PSVne odreduje se
optereéenje

SRPS EN  12697-11 -  Odredivanje > 80%
medusobne prionljivosti agregata i bitumena

SRPS EN 1097-6 — Odredivanje upijanja W16

vode kamenog agregata

ili vise ukoliko je agregat
otporan na mraz i zadovoljava
Klasu F1 prema SRPS EN 1367-1

SRPS EN 1367-1 — Odredivanje otpornosti F1
prema zamrzavanju i odmrzavanju
SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Sl20

(3:1) - Indeks oblika

Micro Deval (SRPS EN 1097-1),
Prionljivost bitumena (SRPS
EN 12697-11), Grudve gline

(SRPS B.B8.038), PSV (SRPS EN

1097-8) ce se izvoditit na
svakih 4000m3 dopremljene
frakcije za svaku frakciju i
minimum 1 ispitivanje za
svako gradiliste.
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SRPS B.B8.038 — Odredivanje sadrzaja grudvi
gline

maks. 0.25%

Osnovno ispitivanje frakcija drobljenog

kamenog agregata

TL:jednom dnevno kada se
proizvodi asfalt,
KL:svaki ¢etvrti dan kad se
proizvodi asfalt

SRPS EN 933-1 - Odredivanje: isto kao i kod kompletnog
granulometrijskog sastava (%) ispitivanja
SRPS EN 933-4 — Odredivanje oblika zrna Sho
(3:1) - Indeks oblika
Ucestalost
TL-Tekuca Akreditovana
Naziv Zahtev Laboratorija,
KL-Kontrolna Akreditovana
Laboratorija
Kontrola kvaliteta proizvedene asfaltne (uzorak asfaltne mase treba

mesavine na gradilistu

uzeti od nezbijene vruce
asfaltne mesavine na gradilistu
iza finisera)

Fizicko-mehanicke karakteristike asfaltne
meSavine treba da zadovolje zahteve iz
prethodne asfaltne mesavine, potrebno je
uraditi kompletno ispitivanje (Ispitivanje po
Marsalu, zapreminska masa, max zaprem.

masa, granulometrijski sastav ekstrakcijom)

prema SRPS U.E4.014

TL:na pocetku radova i na
svakih 350t i najmanje jednom
dnevno; KL: na pocetku radova

i na svakih 700t i najmanje

svaki Cetvrti dan kada se

proizvodi asfalt

Kontrola kvaliteta izvedenog sloja na (kern treba uzeti iza izvedenog
gradilistu sloja na istom mestu gde je
uzet uzorak vruée asfaltne
mesavine — mase)
Supljine(%) prema SRPS U.E4.014 TL:na pocetku radova i na
Zapreminska masa (kg/m?3) prema SRPS U.E4.014 svakih 350t i najmanje jednom
Stepen zbijenosti (%) min 98.0 dnevno; KL: na pocetku radova
Debljina sloja (cm) odreduje se i na svakih 700t i najmanje
svaki Cetvrti dan kada se
proizvodi asfalt
Ispitivanje otpornosti na plasti¢nu PRDarS.0 NA
deformaciju — kolotrag prema standardu EN 60°C na dva
12967-22, Metoda B, Mali tocak (RUTTING ABS kerna
test) (%) @200mm iz
izvedenog | TL: na svakih 5000t ugradenei
sloja zbijene asfaltne mesavine;
PRDaiR7.0 NA | KL: na svakih 5000t ugradene i
60°C na dva zbijene asfaltne mesavine
AB11S sa kerna
BIT50/70 @200mm iz
izvedenog
sloja
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Tekuca i Kontrolna ispitivanja od strane Akreditovanih laboratorija

Tekuéa ispitivanja koja ¢e se vrsiti, od strane Tekuée Akreditovane laboratorije koju angazuje
lzvodac radova, u svemu prema vrstama ispitivanja i ucestaloS¢u koja je definisana ovim
Tehni¢kim Uslovima, dok ¢e se Kontrolna ispitivanja vrsiti, od strane Akreditovane Kontrolne
laboratorije koju angaZuje Investitor, u svemu prema vrstama ispitivanja i u€estalos¢u koje su
definisane ovim Tehnickim Uslovima.

Hrapavost i hvatljivost sloja

Povrsina izvedenog habajuceg sloja mora biti hrapava, hvatljiva i otporna na klizanje, sva
merenja ¢ée se obaviti za potrebe merenja Nultog Stanja Kolovoznih Konstrukciji prema
zahtevima ovih Tehnickih Uslova.

Kriterijum za obracun izvedenih radova - odbici zbog neispunjenja odredenih kriterijuma bice
odredeni prema instrukcijama Nadzornog Organa za svaki konkretan slucaj posebno.

Za sve ostale tolerancije koje nisu propisane u ovim Tehnickim Uslovima i kriterijume za prijem
radova primenjuju se kriterijumske vrednosti definisane u standardu SRPS U.E4.014.

Merenje i pla¢anje

Obradun se vr$i po 1 m? izvedenog sloja, koji odgovora zahtevanom kvalitetu propisanom ovim
Tehnickim Uslovima i granicama tolerancije. U ovu poziciju je uracunat sav rad koji obuhvata
nabavku materijala, kontrolu kvaliteta, spravljanje asfalthe meSavine na asfaltnoj bazi,
transport do mesta ugradnje, prskanje podloge bitumenom, ugradnja i zbijanje sa ciljem
postizanja svih zahteva definisanih ovim Tehnickim Uslovima i Projektom.

3.05 POLAGANIJE BETONSKIH IVICNJAKA

Opis

Ova pozicija podrazumeva ugradnju sivih betonskih ivicnjaka spram projektne dokumentacije. U
ovaj rad su ukljuceni: nabavka svih materijala, uz uracunat utovar, prevoz i istovar, pripremu
podloge i ugradivanje i o€vrséivanje materijala.

Njihova uloga je da stite ivice kolovoznih konstrukcija i da povecdaju bezbednost saobracaja na
putu.

Ugradnja ivicnjaka obuhvata i sve radove na pripremi temelja, obradu fuga i potrebnu zastitu
povrsina nakon ugradivanja, kao i sve radove u vezi sa ojaCanjem (armiranjem) elemenata.
Radove treba izvoditi u odsustvu padavina i kada temperatura podloge (bez vetra) iznosi od 5 °C
do 25 °C. Ako je trenutna temperatura visa ili niza, treba preduzeti posebne mere.
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Kvalitet materijala

Prefabrikovani ivicnjaci od cementnog betona moraju da imaju karakteristike u skladu sa

zahtevima iz projektne dokumentacije. Dozvoljena iskrivljenost ivicnjaka u poduznom smeru

sme da iznosi 5 mm, a u poprec¢nu smeru 2 mm. Odstupanje od ravnosti u poduZznom smeru

moze da iznosi na duZini 1000 mm najvise 5 mm.

Nacin izvodenja

Izvodac radova mora blagovremeno, pre pocetka izvodenja radova na ugradnji ivicnjaka da
nadzornom inZenjeru saopsti vrste svih osnovnih materijala i proizvoda koje namerava da
upotrebi i da mu dostavi dokaze o uskladenosti sa zahtevanim svojstvima za ugradivanje.
Izvoda¢ moZe da zapocne sa ugradnjom ivicnjaka tek nakon preuzimanja planuma od strane
nadzornog inZenjera u skladu sa navedenim zahtevima. Sve do pocetka ugradivanja izvodac je
duzan da odrzava planum podloge u stanju u kakvom je bio u vreme preuzimanja. Sva osteéenja
mora da blagovremeno popravi i da o tome dostavi nadzornom inZenjeru odgovarajuce dokaze.
Proizvodnja mesSavine cementnog maltera za ispunjavanje fuga na ivicnjacimamora da bude
masinska u odgovaraju¢em pogonu za pripremu maltera sa Sarznim na¢inom rada. Oprema za
merenje mora da obezbedi odgovarajuci maseni udeo veziva u malteru.

Vreme mesSanja i drugi uticaji na kvalitet moraju da se podese tako da bude obezbedena
homogena mesavina cementnog i kre€nog maltera. Proizvedeni malter treba odmah
transportovati na mesto ugradivanja.

Prefabrikovani iviénjaci i iviénjaci iz stena ugraduju se na podlozni sloj iz svezeg cementnog
betona (C 15/18) po projektnoj dokumentaciji. Debljina tog podloZnog sloja mora da bude ispod
ivitnjaka najmanje 15 cm. Razmak izmedu ivicnjaka mora da bude 10 do 15 mm. Ove fuge
treba sa prednje i gornje strane do dubine najmanje 30 mm popuniti sa cementnim malterom, a
na ostalom delu mozZe se ugraditi odgovarajuci pesak. Povrsinu cementnog maltera u fugi treba
dobro oblikovati. U izuzetnim slucajevima ivi¢njaci mogu da se ugrade i na nevezani podlozni
sloj. O ovome odlucuje nadzorni inZenjer.

Kvalitet izrade i kontrola kvaliteta

Izvoda¢ mora najmanje 7 dana pre pocetka izrade i ugradivanja ivicnjaka da nadzornom
inZenjeru dostavi tehnoloski elaborat koji mora da sadrzi:

- dokaze o usaglasenosti svih osnovnih materijala i prefabrikovanih elemenata,

- opis tehnoloskih postupaka ugradnje iviénjaka.
Ako zahtevi za kvalitet cementnog betona nisu odredeni u projektnoj dokumentaciji, onda mora
da ih odredi nadzorni inZenjer u skladu sa zahtevima za slicne radove iz ovih tehnickih uslova.
Obim unutrasnje kontrole pri ugradivanju ivicnjaka odreduje nadzorni inZenjer na osnovu
rezultata prethodnih tehnoloskih ispitivanja.Minimalna unutrasnja kontrola koju mora da obavi
laboratorija izvodaca za ivicnjake je na 100 m1.
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U dogovoru sa nadzornim inZenjerom kvalitet ugradenih ivicnjaka mozZe da se EROING
odredi i na drugi nacin priznatim postupcima. U ovom sluéaju nadzorni inZenjer mora da
navedei merila za kvalitet ugradivanja i nacin i obim ispitivanja.

Obim ispitivanja nezavisne kontrole, koju izvodi ovlas¢ena institucija na zahtev narucioca, po
pravilu je u odnosu 1 : 4 sa ispitivanjima unutrasnje kontrole. Mesto za uzimanje uzoraka i
merna mesta za unutrasnju i nezavisnu kontrolu kvaliteta izrade ivicnjaka mora da odredi
nadzorni inZenjer statistickim slucajnim izborom. Institucija mora da pripremi pisani izvjestaj o
redovhom pregledu unutrasnje kontrole, ukljuujuéi i ocenu rezultata svih kontrolnih

ispitivanja, i da ga dostavi nadzornom inzenjeru.
Merenje i obracun

Izvedene radove treba izmeriti i izraCunati u odgovarajucoj jedinici mere.

Sve koli¢ine treba izmeriti prema stvarno izvedenom obimu i vrsti radova koji su izvedeni u
okviru dimenzija iz projektne dokumentacije i blagovremeno ih dokumentovati u pisanoj formi.
Izgradene ivicnjake mora da preuzme nadzorni inZenjer. Sve ustanovljene nedostatke u odnosu
na ove zahteve izvoda¢ mora da popravi pre nastavka radova. U protivnom bi¢ée mu obracunati
odbici za neodgovarajudi kvalitet izvedenih radova.

Koli¢ine preuzete treba obracunati po ugovorenim jedini¢énim cenama.

U ugovoreni jediniénu cenu ukljuéene su sve usluge i troSkovi neophodni za potpun zavrsetak
radova. lzvodac¢ nema pravo da naknadno zahteva doplate.

Ako izvoda¢ nije obezbedio kvalitet u okviru zahtevanih vrednosti, bez obzira sto su mu
obradunati odbici, za njega i dalje vaze sve obaveze prema ugovoru. Zbog zahtevanog
odgovarajuceg kvaliteta materijala za ivicnjake kod obracuna nema odbitaka. Ako izvodac
ugradi materijal koji ne odgovara zahtevima iz projektne dokumentacije, onda o obracunu
odluéuje nadzorni inZenjer, koji u celosti moZe da odbije izvedene radove.

Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova se vrsi po metru duznom (m?) ugradenog iviénjaka a cenom radova je
obuhvacen sav potreban rad, materijal, nabavka, iskop, transport, nega i zastita betona i svi
radovi potrebni za njenu izgradnju.

3.06 IZRADA BETONSKOG RIGOLA

Opis
Rigoli su elementi koji se izvode za potrebe prikupljanja i kanalisanog odvodenja povrsinske
vode sa kolovoza. Ova pozicija podrazumeva zemljane radove, izradu podloZznog sloja od

nevezanog materijala DKA 0/31.5 mm, izradu betonskih rigola, na prethodno pripremljenoj i
odobrenoj podlozi.
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Nacin izvodenja
Svi materijali koji se koriste za izradu rigola moraju da budu atestirani i moraju da odgovaraju
zahtevima i propisima za beton i vaze¢im SRPS standardima.
Izrada betonskih rigola mora da se zavrsi pre ugradnje asfaltnih slojeva kolovozne konstrukcije.
Betonski rigoli Sirine prema tehnickoj dokumentaciji se izvode na licu mesta (debljine 10 cm)
betonirani na licu mesta. Rigole treba izradivati u kampadama duZine 3—4 m sa razdelnicama.
Na duZinama do 3m razdelnice se rade sa ter papirom koji tu trajno ostaje, a za duzine veée od
3m izvode se 10mm Siroke razdelnice koje se nakon ocvrséavanja betona uklanjaju. Zalivanje
razdelnica se vrSi masom za zalivanje (SRPS U.M3.095).

PodloZni sloj (podloga) rigole izraduje se od nevezanog materijala, drobljenog kamena
0/31.5mm prema prikazanim dimenzijama u projektnoj dokumentaciji i u ravnomernoj debljini.
Sloj treba izvesti tako da obezbeduje ugradivanje betonske ploce rigole sa svim zahtevanim
poduznim i poprecnim nagibima i odgovarajuce ravnosti, sve u cilju dobrog i kontinualnog
odvodenja atmosferske vode. Ravnhomerno i iste debljine razasuti nevezani sloj DKA 0/31.5mm,
dok podloZni sloj mora da ostane u debljini koja je predvidena projektnom dokumentacijom
(prikazano u poprecnim profilima). Uslove za ugradivanje slojeva odreduje nadzor. Zbog
ograni¢enog prostora podlozZni sloj se od drobljenog kamena izvodi ru¢no. lzvoda¢ moze poceti
sa izradom rigole tek nakon preuzimanja podloZnog sloja od strane nadzora. Sve vreme do
pocetka izrade rigola izvoda€ mora odrzavati podloZni sloj u stanju u kakvom je bio u vreme
preuzimanja. Sva eventualna osteéenja izvoda¢ mora popraviti.

Beton za rigole treba da bude pritisne ¢vrstoée C35/45 i otporan na dejstvo mraza i soli.
Dimenzije i detalji rigola treba da budu prema u skladu sa projektnom dokumentacijom, na
podlozi od mehanicki zbijenog drobljenog kamenog materijala 0/31.5mm debljine prema
projektnoj dokumentaciji. Podloga rigola treba da bude zbijena do minimalne vrednosti
Ms=80MN/m2, mereno kruznom plo¢om &30cm. Podloga treba da bude ravna sa
geometrijskim elementima prikazanim u crteZima sa dozvoljenim odstupanjima koja nisu veca
od +1cm.

Ukoliko se rigoli rade u prethodno izradenoj oplati, ona mora biti ukruéena i otporna na
vitoperenje. Beton se u oplatu ugraduje vibriranjem. Povrsina betona mora biti ravna.
Geometrijsko oblikovanje rigola mora da bude precizno, nisu dozvoljena nikakva odstupanja u
odnosu na projekat, a u vertikalnom smislu rigol mora da se izvede tac¢no po projektovanim
kotama i odgovarajué¢im nagibima, i u celini i po pojedinim potezima. Merenje ravnosti se vrsi
ravnja¢om. Dozvoljeno odstupanje ravnosti povrsine, mereno 4m dugackom ravnjaéom iznosi 5
mm.

Kod polumontaznih rigola nije dozvoljena ugradnja osteéenih elemenata. Zastitu, cuvanje i
negovanje betonskih rigola izvoditi prema pravilima za beton i armirani beton.

Kvalitet izrade i kontrola kvaliteta
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Izvodac je duzan da Nadzornom organu preda sva prethodna ispitivanja za materijale i

proizvode koji ¢e se upotrebiti kod izrade rigola, radi dobijanja saglasnosti za upotrebu koji
moraju da ispunjavaju uslove kvaliteta:

e ¢vrstocu na zatezanje pri savijanju Bzs =5 MPa

e vodopropustljivost betona V=6

e otpornost na mraz C —35/45

e otpornost na mraz i soli - oStec¢enje 0%

e otpornost na habanje po Bohme-u u suvom 18 cm3 / 50 cm2 i vodom zasi¢enom stanju
35cm3 /50 cm2

e upijanje vode: max. 1%

e kontrola betona mora da se obavlja na mestu proizvodnje i na mestu ugradivanja

e na mestu proizvodnje i na mestu ugradivanja mora da se odredi partija betona i oceni po
jednom od kriterijuma priznatih kriterijuma.

Merenje i obracun

Obracdun izvedenih radova se vrsi po metru kubnom (m3) izvedene rigole a cenom radova je
obuhvacden sav potreban rad, materijal, nabavka, iskop, transport, nega i zastita betona i svi
radovi potrebni za njenu izgradnju.

3.07 IZRADA LINIJSKOG ARMIRANO-BETONSKOG KANALA

Opis

Linijski armirano-betonski kanali su elementi koji se izvode za potrebe prikupljanja i kanalisanog
odvodenja povrsinske vode sa kolovoza. Ova pozicija podrazumeva zemljane radove, izradu
podloZnog sloja od nevezanog kamenog materijala DKA 0/31.5 mm ili drugu odgovarajucu
podlogu, na prethodno pripremljenoj i odobrenoj podlozi.

Nacin izvodenja

Svi materijali koji se koriste za izradu linijskog armirano-betonskog kanala moraju da budu
atestirani i moraju da odgovaraju zahtevima i propisima za beton i vaze¢im SRPS standardima.

Izrada linijskog betonskog knala mora da se zavrsi pre ugradnje asfaltnih slojeva kolovozne
konstrukcije. Betonski linijski kanali Sirine prema tehni¢koj dokumentaciji se izvode na licu
mesta odnosno betonirani na licu mesta. Betonske linijske kanale treba izradivati u kampadama
duZine 3—4 m sa razdelnicama. Na duZinama do 3 m razdelnice se rade sa ter papirom koji tu
trajno ostaje, a za duZine vece od 3m izvode se 10mm Siroke razdelnice koje se nakon
ocvrséavanja betona uklanjaju. Zalivanje razdelnica se vr$i masom za zalivanje (SRPS U.M3.095).

Podlozni sloj (podloga) rigole izraduje se od nevezanog materijala, drobljenog kamena
0/31.5mm prema prikazanim dimenzijama u projektnoj dokumentaciji i u ravnhomernoj debljini
ili na drugoj odgovarajucoj podlozi. Sloj treba izvesti tako da obezbeduje ugradivanje betonskog
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odgovarajuce ravnosti, sve u cilju dobrog i kontinualnog odvodenja atmosferske vode.
Ravnomerno i iste debljine razasuti nevezani sloj DKA 0/31.5mm, dok podloZni sloj mora da
ostane u debljini koja je predvidena projektnom dokumentacijom (prikazano u poprecnim
profilima). Uslove za ugradivanje slojeva odreduje nadzor. Zbog ograni¢enog prostora podloZni
sloj se od drobljenog kamena izvodi ru¢no. lzvoda¢ moZe poceti sa izradom linijskog betonskog
kanala tek nakon preuzimanja podloZznog sloja od strane nadzora. Sve vreme do pocetka izrade
linijskog betonskog kanala izvoda¢ mora odrzavati podloZzni sloj u stanju u kakvom je bio u

vreme preuzimanja. Sva eventualna osteéenja izvoda¢ mora popraviti.

Beton treba da bude minimalne pritisne ¢vrsto¢e C35/45 i otporan na dejstvo mraza i soli.
Dimenzije i detalji linijskog betonskog kanala treba da budu prema u skladu sa projektnom
dokumentacijom, na podlozi od mehanicki zbijenog drobljenog kamenog materijala 0/31.5mm
debljine prema projektnoj dokumentaciji. Podloga rigola treba da bude zbijena do minimalne
vrednosti Ms=80MN/m2, mereno kruznom plocom &30cm. Podloga treba da bude ravna sa
geometrijskim elementima prikazanim u crtezima sa dozvoljenim odstupanjima koja nisu veéa
od +1cm.

Ukoliko se linijski betonski kanali rade u prethodno izradenoj oplati, ona mora biti ukruéena i
otporna na vitoperenje. Beton se u oplatu ugraduje vibriranjem. PovrSina betona mora biti
ravna.

Geometrijsko oblikovanje linijskog betonskog kanala mora da bude precizno, nisu dozvoljena
nikakva odstupanja u odnosu na projekat, a u vertikalnom smislu rigol mora da se izvede tacno
po projektovanim kotama i odgovarajuéim nagibima, i u celini i po pojedinim potezima.

Pri radu se u svemu pridrzavati pravilnika, standarda i normativa za ovu vrstu rada. Ugraduje se
armatura: Sipke i mreze klase B500B.

Atestna dokumentacija i dokaz kvaliteta za ugradene materijale i rad su obavezni. Kvalitet
armature se dokazuje na osnovu Proizvodackog sertifikata o usaglasenosti, za svaku vrstu jedan
sertifikat. Tekuéa ispitivanja vrSe se prema standardu SRPS EN 10080.

U jediniénu cenu osim armature, ulazi i sav eventualni otpad ¢elika, Zica za vezivanje, podmetaci
- odstojnici, kao i sav rad, alat, transport i sve ostalo neophodno za izvodenje radova. Koli¢ine
armature se uzimaiju iz specifikacija datim u projektu.

Sav otpad od celika koji nastane u procesu rada na gradilistu lzvodac je duzan da ukloni sa
gradilista.

Merenje ravnosti se vrsSi ravnjacom. Dozvoljeno odstupanje ravnosti povrSine, mereno 4m
dugackom ravnjacom iznosi 5 mm.
Cuvanje i negovanje betonskih rigola izvoditi prema pravilima za beton i armirani beton.
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Kvalitet izrade i kontrola kvaliteta

Izvodac je duzan da Nadzornom organu preda sva prethodna ispitivanja za materijale i

proizvode koji ¢e se upotrebiti kod izrade rigola, radi dobijanja saglasnosti za upotrebu koji

moraju da ispunjavaju uslove kvaliteta:

e ¢vrstocu na zatezanje pri savijanju Bzs =5 MPa
e vodopropustljivost betona V=6

e otpornost na mraz C —35/45

e otpornost na mraz i soli - oStec¢enje 0%

e otpornost na habanje po Bohme-u u suvom 18 cm3 / 50 cm2 i vodom zasi¢enom stanju 35cm3
/50 cm?2

e upijanje vode: max. 1%

e kontrola betona mora da se obavlja na mestu proizvodnje i na mestu ugradivanja

e na mestu proizvodnje i na mestu ugradivanja mora da se odredi partija betona i oceni po
jednom od kriterijuma priznatih kriterijuma.

Merenje i obracun

Obradun izvedenih radova se vrsi po metru kubnom (m3) izvedenog betonskog linijskog kanala,
a cenom radova je obuhvadéen sav potreban rad, materijal, nabavka, iskop, transport, nega i
zaStita betona i svi radovi potrebni za njenu izgradnju.

IV - ODVODNJAVANIE

4.01 ODVODNA HDPE CEV #160mm

Izvrsiti nabavku, transport i montazu cevi od polietilena (DIN 8074/8075) nazivnog pritiska,
precnika | klase odredene projektom.

Sve nabavljene cevi sa spojnim materijalom, kao i svi fazonski komadi, po specifikaciji
materijala, moraju imati fabricke ateste u skladu sa standardima i samo tako mogu biti
dopremljeni | deponovani na gradiliStu. Nabavka i montaZa vrSiée se prema projektu i datoj
specifikaciji. Polaganje cevi u rov vrsi se na zbijenu peséanu posteljicu. Cevi se medusobno
spajaju zavarivanjem.

Potrebno je izvrsiti iskop rova sa ru¢nim planiranjem dna rova do tacnosti +-1cm u koji se
postavlja pes¢ana posteljica debljine 10cm. Pre polaganja cevovoda posteljicu je potrebno zbiti
odgovaraju¢om mehanizacijom.

Pri polaganju voditi racuna da cev bude po celoj duzini ravhomerno optereéena. Pre spustanja
cevi u rov, zbijenu pescanu posteljicu lako rastresti do dubine 2,5 - 5 cm, tako da cev pri
montazi dobro "legne" celom duzinom.

Po postavljanju cevi u rov potrebno je izvrsiti zasipanjem rova peskom sa nabijanjem do
pocetka slojeva kolovozne konstrukcije.

Pozicija obuhvata sve zemljane i instalaterske radove potrebne za postavljanje cevovoda.
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Obracun po metru duznom izvedenog cevovoda EROING

4.02 ODVODNA HDPE CEV #250mm

Izvrsiti nabavku, transport i montazu cevi od polietilena (DIN 8074/8075) nazivnog pritiska,
precnika | klase odredene projektom.

Sve nabavljene cevi sa spojnim materijalom, kao i svi fazonski komadi, po specifikaciji
materijala, moraju imati fabricke ateste u skladu sa standardima i samo tako mogu biti
dopremljeni i deponovani na gradiliStu. Nabaka i montaza vrSi¢e se prema projektu i datoj
specifikaciji. Polaganje cevi u rov vrsi se na betonsku posteljicu izvedenu prema opisanom u
poziciji 4.03 ovih tehnickih uslova. Cevi se medusobno spajaju zavarivanjem.

Potrebno je izvrsiti iskop rova sa ruénim planiranjem dna rova do tacnosti +-1cm u koji se
betonska obloga. Cev se polaZe u svezu betonsku masu. Pri polaganju voditi racuna da cev bude
po celoj duZini ravnomerno opterecena.

Po postavljanju cevi u rov potrebno je izvrsiti zasipanje rova svezim betonom u delu gde je
projektovana dubina nivelete manja od 80cm (predvideno pozicijom 4.03) ili peskom sa
nabijanjem za dubine nivelete ve¢e od 80cm do pocetka slojeva kolovozne konstrukcije.

Pozicija obuhvata sve zemljane i instalaterske radove potrebne za postavljanje cevovoda.
Obracun po metru duznom izvedenog cevovoda.

4.03 PODLOSKA (OBLOGA) ODVODNE HDPE CEV @#250mm

Izvr3iti nabavku i ugradnju podloske (posteljice) i obloge od nearmiranog betona klase C30/37.
Betonsku podlogu izliti u prethodno pripremljen rov prema detalju prikazanom u grafickoj
dokumentaciji.

Na delovima gde projektovana niveleta cevovoda iznosi manje od 80cm potrebno je u
potpunosti cevovod obloZiti nearmiranim betonom do pocetka slojeva kolovozne konstrukcije,
a sve prema grafi¢koj dokumentaciji.

Betoniranje izvesti stru¢no i u potpunosti prema odgovarajuc¢im standardima.

Obradun po m3 ugradenog betona.

4.04 IZRADA MONOLITNOG AB SLIVNIKA

Izrada monolitnog AB slivnika od MB 30 u natur obradi sve u skladu sa detaljima u grafickoj
dokumentaciji.

Cena obuhvata nabavku transport i ugradnju cCelicne resSetke klase nosivosti D400 dimenzija
40x40cm, KGF uloska za Saht fil60mm, izradu i montaZzu oplate i armature kao i betoniranje
slivnika sa svim prateéim zanatskim radovima.

Pri radu se u svemu pridrzavati pravilnika, standarda i normativa za ovu vrstu rada. Ugraduje se
armatura: Sipke i mreze klase B500B.
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obavezni. Kvalitet armature se dokazuje na osnovu Proizvodackog sertifikata o
usaglasenosti, za svaku vrstu jedan sertifikat. Tekuéa ispitivanja vrSe se prema standardu SRPS
EN 10080.

U jedini¢nu cenu osim armature, ulazi i sav eventualni otpad celika, Zica za vezivanje, podmetaci
- odstojnici, kao i sav rad, alat, transport i sve ostalo neophodno za izvodenje radova. Koli¢ine
armature se uzimaju iz specifikacija datim u projektu.

Sav otpad od celika koji nastane u procesu rada na gradilistu lzvodaé je duzan da ukloni sa
gradilista.

Cenom pozicije obuhvaéena je i sva potrebna oplata, dopunski iskop rova i dopunsko
zatrpavanje peskom ili Sljunkom, AB rasteretni prsten od MB30 kao i potrebna armature.
Cena po komadu izgradenog slivnika.

4.05 IZRADA BETONSKE ZAKOSENE IZLIVNE GLAVE SA KAMENOM OBLOGOM NA IZLIVU

Nabavka materijala i izrada armirano-betonske izlivne glave od betona C30/37 (MB30) V10
(indirektno, zbog otpornosti na mraz) betoniranjem na licu mesta. Spoljasnje povrSine moraju
biti glatke. Vidljive povrSine betona izvesti u glatkoj oplati, a sve vidljive ivice izvesti lomljeno.
Betoniranje izvesti stru¢no i u potpunosti prema odgovarajuc¢im standardima.

Pozicija obuhvata nabavku, transport, se€enje, savijanje i montazu armature Q188, kao i izradu
kamene obloge na izlivu radi stabilizacije kosine od erozije vode.

Izlivnu glavu izvesti u potpunosti prema odgovoraju¢im grafickim prilozima prikazanim u
grafickoj dokumentaciji.
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2/2.6. NUMERICKA DOKUMENTACIUA
(PROJEKAT SAOBRACAINICA)
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Station R A Phi-T YH XH
Stat-Diff | T1 T2 D-Phi YT XT
S Phi-S YM XM
0.00 0.00 0.00 189.09 7544573.33 4852896.75
11.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
11.79 189.09 0.00 0.00
11.79 0.00 -18.00 189.09 7544575.34 4852885.14
9.26 6.18 3.09 -8.42 7544576.39 4852879.05
9.25 186.98 0.00 0.00
21.05 -35.00 0.00 180.67 7544577.31 4852876.10
31.38 16.84 16.84 -57.08 7544582.35 4852860.03
30.34 152.13 7544610.71 4852886.56
52.43 -35.00 18.00 123.59 7544598.04 4852853.94
9.26 3.09 6.18 -8.42 7544600.92 4852852.82
9.25 100.43 7544610.71 4852886.56
61.69 0.00 0.00 115.17 7544606.93 4852851.36
17.52 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
17.52 115.17 0.00 0.00
79.21 -100.00 0.00 115.17 7544623.95 4852847.23
6.31 3.16 3.16 -4.02 7544627.02 4852846.48
6.31 113.16 7544647.55 4852944.40
85.52 0.00 0.00 111.15 7544630.13 4852845.93
23.79 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
23.79 111.15 0.00 0.00
109.31 0.00 0.00 0.00 7544653.55 4852841.79
0.00

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 |
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Br. profila Stacionaza X Y z
1 0+000.00 4,852,896.75 | 7,544,573.33 328.90
2 0+008.07 4,852,888.80 | 7,544,574.70 328.92
3 0+015.86 4,852,881.13 | 7,544,576.07 328.95
4 0+025.94 4,852,871.55 | 7,544,579.10 329.08
5 0+037.09 4,852,862.40 | 7,544,585.40 329.07
6 0+048.56 4,852,855.53 | 7,544,594.52 328.88
7 0+054.66 4,852,853.19 | 7,544,600.14 328.77
8 0+065.38 4,852,850.49 | 7,544,610.51 328.59
9 0+078.60 4,852,847.37 | 7,544,623.36 328.54
10 0+089.41 4,852,845.25 | 7,544,633.96 328.69
11 0+101.32 4,852,843.18 | 7,544,645.69 328.96
12 0+105.82 4,852,842.39 | 7,544,650.12 329.07
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2.6.3 SITUACIONI PLAN SA PRIPREMNIM RADOVIMA
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IskolCenje, L=119.00m

Skidanje humusa d=30cm, P=294.00*0.30=89.00m>
Uklanjanje $iblja i Zbunja, P=296.00m?

Zasecanje asfaltnih slojeva, L=16.50m

Rusenje kolovoza d=0.35cm, P=375.00*0.35=132.00m°
Rusenije ivicnjaka, L=222.00m

Izmestanje postojeéih instalacija gasa, L=121.00 m'
lzmestanje postojeéih instalacija telekoma, L=121.00 m’
Izmestanje postojeéih instalacija vodovoda, L=119.00 m'

INVESTITOR:

Opstina Paracin,
Toma Zivanovica br. 10,
35250 Paracin

DATUM: NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: NAZIV PREDUZECA:

jul 2024

NAZIV OBJEKTA:

SAOBRACAINICA

2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
RAZMERA:

1:200

LOKACIJA OBJEKTA:
k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O.

Plana, opstina Paracin

NAZIV CRTEZA: m

Situacioni plan —_—

sa pripremnim radovima —

ul.Majora Gavrilovic¢a br.1

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

PZI - PROJEKAT ZA 1ZVODENIJE

ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI: Paracin

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad. Br. dela projekta: 28/23-PZ1/2/2

licenca br. 343 1359 21 Arhivska oznaka: PZ-001

péym VZAWZ‘ ’} Br. crteza: 2.6.3
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2.6.4 TABELARNI PREDMER RADOVA
Broj profila Stacionaia Stac. raz. Fiskop Lnab.pod. Lplan.post. Fdk63 Fdk31.5 I Fiskop 2 Lnab.pod. Z Lplan.post. Z Fdk63 Z Fdk31.5

1 0+000.00 0.00 1.68 6.61 6.68 1.66 1.40 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0+008.07 8.07 1.26 5.07 6.54 1.80 1.38 11.87 47.14 53.36 13.96 11.22
3 0+015.86 7.79 1.12 6.19 7.03 2.07 1.42 9.27 43.84 52.83 15.07 10.90
4 0+025.94 10.08 1.06 4.59 5.92 1.41 1.14 10.99 54.33 65.27 17.54 12.90
5 0+037.09 11.16 1.07 435 5.67 1.32 1.10 11.88 49.86 64.64 15.23 12.49
6 0+048.56 11.47 0.20 4.36 5.69 1.36 111 7.28 49.94 65.14 15.37 12.67
7 0+054.66 6.10 0.13 4.54 5.87 1.42 1.13 1.01 27.12 35.23 8.47 6.83
8 0+065.38 10.72 0.39 433 4.16 1.07 1.30 2.79 47.55 53.77 13.35 13.03
9 0+078.60 13.22 0.15 5.20 5.20 1.30 1.02 3.57 63.01 61.89 15.67 15.34
10 0+089.41 10.81 0.02 5.09 5.67 1.26 1.10 0.92 55.62 58.75 13.84 11.46
11 0+101.32 11.91 1.42 6.46 6.55 1.63 1.39 8.57 68.77 72.76 17.21 14.83
12 0+105.82 4.50 1.87 6.75 7.12 1.73 1.78 7.40 29.72 30.75 7.56 7.13

Ukupno: 76.00 537.00 615.00 154.00 129.00

2.02 Iskop - V=76.00 m3;
2.03 Nabijanje podtla - P=537.00 m?;

2.06 Planiranje posteljice - P=615.00 m?;

3.01 Drobljeni kameni agregat 63 - V=154.00 m3
3.02 Drobljeni kameni agregat 31.5 - V=129.00 m

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovic¢a 1
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2.6.5 POJEDINACNI PREDMER RADOVA
I - PRIPREMNI RADOVI

1.01 Iskol¢avanje i obeleZzavanje trase

L= 119.00 m*

1.02 Uklanjanje Siblja
P=296.00 m?

1.03 Iskop za utvrdivanje poloZaja podzemnih instalacija

V= 20.00 m?

1.04 Zasecanje asfaltnih slojeva masinom za secenje asfalta

L= 16.50 m*

1.05 Rusenje postojeceg kolovoza

-d=35cm
V=132.00 m3

1.06 Rusenje i uklanjanje postojecih ivi¢njaka

L= 127.00 m®

1.07 Izmestanje postojeceg instalacija gasa

L= 121.00 m®

1.08 Izmestanje postojecih TK instalacija

L= 121.00 m*

1.09 Izmestanje postojecih instalacija vodovoda

L= 119.00 m!

Il - ZEMLIANI RADOVI
2.01 Iskop humusa

-d=35cm
V=89.00 m?

2.07 Transport zemljanog materijala

V= 89.00+76.00= 165.00 m3
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2.08 Razastiranje zemljanog materijala na deponiji

V= 89.00+76.00= 165.00 m?

11l - KOLOVOZNA KONSTRUKCUA
3.01 Izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnastog kamenog materijala 0/63

-d=25cm
V=13.75 m3- na delu uklapanja sa postojeé¢im kolovozom

3.02 Izrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog zrnastog kamenog materijala 0/31.5

-d=20cm
V=12.00 m3- na delu uklapanja sa postojeé¢im kolovozom

3.03 Izrada gornjeg bitumeniziranog nosivog sloja BNS 22sA sa BIT 50/70

-d=7cm
P=590.00 m?- na delu saobradajnice
P=61.00 m?- na delu uklapanja sa postojeéim kolovozom

3.04 Izrada habajuéeg sloja asfalt beton AB11 sa PBM 45/80-65

-d=7cm
P=590.00 m?- na delu saobracajnice
P=61.00 m?- na delu uklapanja sa postojeéim kolovozom

3.05 Polaganje betonskih ivicnjaka

-18/24
L= 76.00 m?

3.06 Izrada betonskog rigola
V=6.40 m3

3.07 Izrada linijskog betonskog kanala
V=172 m?

IV - ODVODNJAVANIE
4.01 Odvodna HDPE cev @160mm
L= 7.25 m*

4.02 Odvodna HDPE cev @250mm

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
tel./fax: +381 (0) 35 567 996 | Direktor: tel. +381 64 826 7 801 www.mibproing.com
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L= 28.50 m®

4.03 Podloska (obloga) odvodne HDPE cev $250mm

V=1.20 m3 - podloska
V=2.60 m3 - obloga

4.04 Izrada monolitnog AB slivnika

n=1.00 kom

4.05 Izrada betonske zakosene izlivne glave sa kamenom oblogom na izlivu

n=1.00 kom

MIB proing d.o.o. Paracin, Majora Gavrilovica 1 | e-mail: office@mibproing.com
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2.6.6 PREDMER | PREDRACUN RADOVA
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2.6.6.1 PREDMER RADOVA
INVESTITOR: OPSTINA PARACIN,
Toma Zivanovié br. 10, 35250 Paracin
SAOBRACAIJNICA L= 105.82 m
I — PRIPREMNI RADOVI
Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlnlcr.m cena lznos(din)
pozicije (din)
1.01 |Iskol¢avanje i obeleZavanje saobraéajnice
(prema pojedinaénom predmeru) m' 119.00
1.02 |Uklanjanje Siblja
(prema pojedinaénom predmeru) m? 296.00
1.03 |Iskop za utvrdivanje poloZaja podzemnih
instalacija
(prema pojedinaénom predmeru) m3 20.00
1.04 |Zasecanje asfaltnih slojeva masinom za secenje
asfalta
(prema pojedinaénom predmeru) m' 16.50
1.05 |Rusenje postojeceg kolovoza
(prema pojedinaénom predmeru) m3 132.00
1.06 |Rusenje i uklanjanje postojecih ivi¢njaka
(prema pojedinaénom predmeru) m' 127.00
1.07 |lzmeStanje postojedih instalacija gasa
(prema pojedinaénom predmeru) m' 121.00
1.08 |lzmestanje postojecih instalacija telekoma
(prema pojedinaénom predmeru) m' 121.00
1.09 |Izmestanje postojecih instalacija vodovoda
(prema pojedinaénom predmeru) m' 119.00
1.10 |Geodetsko snimanje izvedenog objekta paus.
1.11 |lzrada projekta izvedenog objekta paus.

UKUPNO I:




Il — ZEMLUANI RADOVI

Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
2.01 [Iskop humusa
- d=30 cm (prema pojedina¢nom predmeru) m?3 89.00
2.02 Masinski iskop zemlje u materijalu Il i lll kategorije
(prema tabelarnom predmeru) m3 76.00
2.03 [Nabijanje podtla
(prema tabelarnom predmeru) m? 537.00
2.04 |lzrada nasipa od peska
*prema tabelarnom predmeru iz sveske 2.1 Projekat m3 4.50
konstrukcija
2.05 |[lzrada nasipa od Sljunka
*prema tabelarnom predmeru iz sveske 2.1 Projekat m3 14.00
konstrukcija
2.06 |Valjanje posteljice
(prema tabelarnom predmeru) m? 615.00
2.07 |Transport zemljanog materijala
(prema pojedinaénom predmeru) m3 165.00
2.08 [Razastiranje zemljanog materijala na deponiji
(prema pojedinaénom predmeru) m3 165.00
UKUPNO II:
11l — KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
3.01 [lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnastog kamenog materijala 0/63
- d=25 cm (prema tabelarnom predmeru) m3 154.00
- d=25 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m3 13.75
uklapanja sa postoje¢im kolovozom
3.02 |[lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnastog kamenog materijala 0/31.5
- d=20 cm (prema tabelarnom predmeru) - pozicija obuhvata
i koli¢inu kamenog materijala koja se ugraduje u m3 129.00
stabilizovanu bankinu prema NPP - detalj B
- d=20 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m3 12.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom
3.03 |[lzrada gornjeg bitumeniziranog nosivog sloja
BNS 22sA sa BIT 50/70
- d=7 cm (prema pojedinaénom predmeru) m?2 590.00
- d=7 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m? 61.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom
3.04 |lzrada habajuceg sloja asfalt beton AB11 sa PMB
45/80-65
- d=4 cm (prema pojedinaénom predmeru) m? 590.00
- d=4 cm (prema pojedinaénom predmeru) - na delu m? 61.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom
3.05 [Polaganje betonskih ivicnjaka
- 18/24cm (prema pojedinaénom predmeru) m' 76.00
3.06 |[lzrada betonskog rigola
(prema pojedinaénom predmeru) m3 6.40
3.07 |lzrada linijskog AB kanala
(prema pojedinaénom predmeru) m3 1.72
UKUPNO llI:




IV — ODVODNJAVANJE

Br.o!. Opis radova Jm. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
4.01 |Odvodna HDPE cev @160mm
(prema pojedinacnom predmeru) m' 7.25
4.02 |Odvodna HDPE cev #250mm
(prema pojedinaénom predmeru) m' 28.50
4.03 Podlo3ka (obloga) odvodne HDPE cev #250mm
- podlogka (prema pojedinaénom predmeru) m3 1.20
- obloga (prema pojedinaénom predmeru) m3 2.60
4.04 |lzrada monolitnog AB slivnika sve u skladu sa
detaljima u grafickoj dokumentaciji.
Cena obuhvata nabavku transport i ugradnju
Celi¢ne resetke klase nosivosti D400 dimenzija
40x40cm, KGF uloska za Saht fil60mm, izradu i
montazu oplate i armature kao i betoniranje
slivnika sa svim pratec¢im zanatskim radovima. U
cenu uracunata i izrada AB rasteretnog prstena.
(prema pojedinaénom predmeru) kom. 1.00
4.05 |lzrada betonske zakosene izlivne glave sa
kamenom oblogom na izlivu
(prema pojedinaénom predmeru) kom. 1.00
UKUPNO IV:|
REKAPITULACIJA GRAPEVINSKIH RADOVA - SAOBRACAINICA
| PRIPREMNI RADOVI
] ZEMLJANI RADOVI
] KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
v ODVODNIJAVANIJE
OSNOVICA I+I+lll:
PDV 20%:
UKUPNO I+l1+111:

Odgovorni projektant:

Agare Aozad

Marjan Mati¢ mast.inZ.grad.




/A

O I~ A m A

&

[ |
wd

CO s

=
By

INIS
Ny ©

ui Majora Gavriiovicéa i

Tel / fax : 035 / 561-996
e-mail: office@mibproing.com )

2.6.6.2 PREDRACUN RADOVA

INVESTITOR: OPSTINA PARACIN,
Toma Zivanovié br. 10, 35250 Paracin

SAOBRACAIJNICA

L=

105.82

m

| — PRIPREMNI RADOVI

Broj

Jedinicna cena

ser Al Opis radova J.m. Kolic¢ina (din) lznos(din)

1.01 |Iskol¢avanje i obeleZavanje saobraéajnice

(prema pojedinaénom predmeru) m' 119.00 150.00 17,850.00
1.02 |Uklanjanje Siblja

(prema pojedinaénom predmeru) m? 296.00 200.00 59,200.00
1.03 |Iskop za utvrdivanje poloZaja podzemnih

instalacija

(prema pojedinaénom predmeru) m3 20.00 4,000.00 80,000.00
1.04 |Zasecanje asfaltnih slojeva masinom za secenje

asfalta

(prema pojedinaénom predmeru) m' 16.50 1,000.00 16,500.00
1.05 |Rusenje postojeceg kolovoza

(prema pojedinaénom predmeru) m3 132.00 3,200.00 422,400.00
1.06 |Rusenje i uklanjanje postojecih ivi¢njaka

(prema pojedinaénom predmeru) m' 127.00 580.00 73,660.00
1.07 |lzmeStanje postojedih instalacija gasa

(prema pojedinaénom predmeru) m' 121.00 4,000.00 484,000.00
1.08 |lzmestanje postojecih instalacija telekoma

(prema pojedinaénom predmeru) m' 121.00 5,000.00 605,000.00
1.09 |Izmestanje postojecih instalacija vodovoda

(prema pojedinaénom predmeru) m' 119.00 6,000.00 714,000.00
1.10 |Geodetsko snimanje izvedenog objekta paus. 40,000.00 40,000.00
1.11 |lzrada projekta izvedenog objekta paus. 80,000.00 80,000.00

UKUPNO I: 2,592,610.00




Il — ZEMLUANI RADOVI

Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
2.01 [Iskop humusa
- d=30 cm (prema pojedinaénom predmeru) m3 89.00 310.00 27,590.00
2.02 Masinski iskop zemlje u materijalu Il i lll kategorije
(prema tabelarnom predmeru) m3 76.00 600.00 45,600.00
2.03 [Nabijanje podtla
(prema tabelarnom predmeru) m? 537.00 160.00 85,920.00
2.04 |lzrada nasipa od peska
= - -
ks;ﬁ:jkt;jbaelarnom predmeru iz sveske 2.1 Projekat m3 4.50 1,800.00 8,100.00
2.05 |[lzrada nasipa od Sljunka
= - -
ks;ﬁ:jkt;jbaelarnom predmeru iz sveske 2.1 Projekat m3 14.00 2,395.00 33,530.00
2.06 |Valjanje posteljice
(prema tabelarnom predmeru) m? 615.00 120.00 73,800.00
2.07 |Transport zemljanog materijala
(prema pojedinaénom predmeru) m3 165.00 500.00 82,500.00
2.08 [Razastiranje zemljanog materijala na deponiji
(prema pojedinaénom predmeru) m3 165.00 90.00 14,850.00
UKUPNO II: 371,890.00
11l — KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA
Br.o!. Opis radova J.m. Kolic¢ina Jedlmc?a cena lznos(din)
pozicije (din)
3.01 [lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnastog kamenog materijala 0/63
- d=25 cm (prema tabelarnom predmeru) m3 154.00 2,400.00 369,600.00
- d=25 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m3 13.75 2.400.00 33.000.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom ! !
3.02 |[lzrada nosivog sloja od mehanicki zbijenog
zrnastog kamenog materijala 0/31.5
- d=20 cm (prema tabelarnom predmeru) - pozicija obuhvata
i koli¢inu kamenog materijala koja se ugraduje u m3 129.00 2,400.00 309,600.00
stabilizovanu bankinu prema NPP - detalj B
- d=20 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m3 12.00 2.400.00 28.800.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom ! !
3.03 |[lzrada gornjeg bitumeniziranog nosivog sloja
BNS 22sA sa BIT 50/70
- d=7 cm (prema pojedinaénom predmeru) m? 590.00 1,750.00 1,032,500.00
- d=7 cm (prema pojedinacnom predmeru) - na delu m? 61.00 1.750.00 106.750.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom ! !
3.04 [lzrada habajuceg sloja asfalt beton AB11 sa PMB
45/80-65
- d=4 cm (prema pojedinaénom predmeru) m? 590.00 1,000.00 590,000.00
- d=4 cm (prema pojedinaénom predmeru) - na delu m? 61.00 1.000.00 61.000.00
uklapanja sa postoje¢im kolovozom ! !
3.05 [Polaganje betonskih ivicnjaka
- 18/24cm (prema pojedinaénom predmeru) m' 76.00 1,990.00 151,240.00
3.06 |[lzrada betonskog rigola
(prema pojedinaénom predmeru) m3 6.40 30,000.00 192,000.00
3.07 |lzrada linijskog AB kanala
(prema pojedinaénom predmeru) m3 1.72 40,000.00 68,800.00
UKUPNO llI: 2,943,290.00




IV — ODVODNJAVANJE

Broj

Jedinicna cena

i Opis radova J.m. Kolicina (din) lznos(din)
4.01 |Odvodna HDPE cev @160mm
(prema pojedinaénom predmeru) m' 7.25 3,500.00 25,375.00
4.02 |Odvodna HDPE cev #250mm
(prema pojedinaénom predmeru) m' 28.50 5,800.00 165,300.00
4.03 Podlo3ka (obloga) odvodne HDPE cev #250mm
- podlogka (prema pojedinaénom predmeru) m3 1.20 12,930.00 15,516.00
- obloga (prema pojedinaénom predmeru) m3 2.60 12,930.00 33,618.00
4.04 |lzrada monolitnog AB slivnika sve u skladu sa
detaljima u grafickoj dokumentaciji.
Cena obuhvata nabavku transport i ugradnju
Celi¢ne resetke klase nosivosti D400 dimenzija
40x40cm, KGF uloska za Saht fil60mm, izradu i
montazu oplate i armature kao i betoniranje
slivnika sa svim pratec¢im zanatskim radovima. U
cenu uracunata i izrada AB rasteretnog prstena.
(prema pojedinaénom predmeru) kom. 1.00 23,300.00 23,300.00
4.05 |lzrada betonske zakosene izlivne glave sa
kamenom oblogom na izlivu
(prema pojedinaénom predmeru) kom. 1.00 16,240.00 16,240.00
UKUPNO IV:| 279,349.00
REKAPITULACIJA GRAPEVINSKIH RADOVA - SAOBRACAINICA
| PRIPREMNI RADOVI 2,592,610.00 din.
] ZEMLJANI RADOVI 371,890.00 din.
] KOLOVOZNA KONSTRUKCIJA 2,943,290.00 din.
v ODVODNIJAVANIJE 279,349.00 din.

OSNOVICA [+11+l11: 6,187,139.00 din.
PDV 20%: 1,237,427.80 din.
UKUPNO I+lI+1l: 7,424,566.80 din.

Odgovorni projektant:

Agare Aozad

Marjan Mati¢ mast.inZ.grad.
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2.7.1 PREGLEDNA KARTA
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Predmetna lokacija
rekonstrukcije zida |
saobracajnice

INVESTITOR: DATUM: NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: NAZIV PREDUZECA:

G O | u bovaC My g ! 2 F i OpStina Paracin, jul 2024 2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
. _hl. - | .

Toma Zlvanowca'br. 10, RAZMERA:
35250 Paracin

-
) ” NAZIV OBJEKTA:

, NAZIV CRTEZA:
SAOBRACAINICA —_—

LOKACIJA OBJEKTA: Pregledna karta §ireg podruéja

k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O. = i
Plana, opstina Paracin ul.Majora Gavrilovi¢a br.1

e R el y _ ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI: Paracin
atare \ ! ; B mteer e ; = } f VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIE: | [ Marjan Mati¢, mast.inz.grad. Br. dela projekta: 28/23-PZ1/2/2

1 iy e 3 i T b ) . PZI - PROJEKAT ZA 1ZVOPENJE licenca br. 343 1359 21 Arhivska oznaka PZ-001
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2R S| lovad _ € ; 2 Br. crteza: 2.7.1
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2.7.2 SITUACIONI PLAN POSTOJECEG STANJA
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Skorica P

LEGENDA:

O

lvica asfalta

Potporni zid

Ograda falticko

Granica parcele

Podzemni vod gasovodne mreze
Podzemni vod telekomunikacione mreze

Grobno mesto

Betonska bandera

Rastinje
INVESTITOR: DATUM: NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: | NAZIV PREDUZECA:
Opstina Paracin, jul 2024 3
Toma Jivanovia br. 10 2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
T RAZMERA:
35250 Paracin 1:200 =
NAZIV OBJEKTA: . 7 e 7
, NAZIV CRTEZA:
SAOBRACAINICA
LOKACIJA OBJEKTA: Situacioni plan postojeceg stanja —=PROING="
k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O. -
Plana, opstina Paracin ul.Majora Gavrilovi¢a br.1
_ ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI: Paradin
VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIE: || Marjan Mati¢, mast.inZ.grad. Br. dela projekta: 28/23-PZ1/2/2
PZI - PROJEKAT ZA IZVOENJE ||'06"CA Pr- 343 1359 21 Arhivska oznaka: PZ-001
péyw VZAWZ‘ ’} Br. crteza: 2.7.2
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2.7.3 SITUACIONI PLAN PROJEKTOVANOG STANJA
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LEGENDA (NOVOPROJEKTOVANO STANJE):

Ivice saobracajnice

Osovina saobracajnice

Stabilizovana bankina

Kosine
Betonska rigola
Ivicnjak 18/24

Povrsina saobraéajnice P=529.00 m?

LEGENDA (POSTOJECE STANJE):

B

Ivica asfalta
Potporni zid

Ograda falticko
Granica parcele

Podzemni vod gasovodne mreze

Podzemni vod telekomunikacione mreze

@ Grobno mesto

Betonska bandera

\/
Rastinje

\/

INVESTITOR:
Opstina Paracin,

Toma Zivanoviéa br. 10,
35250 Paracin

DATUM:

jul 2024

NAZIV OBJEKTA:

SAOBRACAINICA

RAZMERA:

1:200

NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA:

2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA

NAZIV PREDUZECA:

i

]

99'870+0

LOKACIJA OBJEKTA:
k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O.

Plana, opstina Paracin

NAZIV CRTEZA:

Situacioni plan
projektovanog stanja

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

PZI - PROJEKAT ZA 1ZVODENIJE

ODGOVORNI PROJEKTANT:

SARADNICI:

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
licenca br. 343 1359 21

Lo it

IMiB]

—PROING=

ul.Majora Gavrilovica br.1
Paracin

Br. dela projekta: 28/23-PZ1/2/2

Arhivska oznaka: Pz-001

Br. crteza: 2.7.3
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2.7.4 PODUZNI PROFIL
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0-3,0 (propm) 5.00 4 bankina EEREEN E.QJ © 6.00% ' Si
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peSacka ograda o rigol R=1'50 R:125 R:125
a betonskim T
kanalom kolovoz novoprojektovane saobracéajnice Novoprojektovani AB potporni zid 1
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LEGENDA (NOVOPROJEKTOVANO STANJE)

Osovina saobracajnice

Ivice saobracajnice
~
Stabilizovana bankina
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Betonska rigola
Ivicnjak 18/24
Povrsina saobraéajnice P=529.00 m?
e=2.5cm
LEGENDA (POSTOJECE STANJE):
) lvica asfalta
Potporni zid
z Ograda falticko
" 2
\ 6&5 Granica parcele
L\~ o . .
553’6/6'\ o Podzemni vod gasovodne mreze
0 Q = . . . .
° .Q,QQX % Podzemni vod telekomunikacione mreze
O >
v > .?)?,rL A
56 \ Grobno mesto
w
/J? Betonska bandera
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o ° . o ¥ Opétina Paradin, jul 2024 i
T % Z = Toma Svanoviéa br. 10 2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
= 3 > 9  br- 10, RAZMERA:
> S 35250 Paracin 1:200 (e
o2} =X S NAZIV OBJEKTA: ®
(@] o o % ?\, %” v .
7 2 2 2\ . NAZIV CRTEZA:
S o =8 2\> SAOBRACAINICA
@ ) S, 2\ . .. ==
& ? %% LOKACIJA OBJEKTA: NIVEIaC|On| plan —PROING=
+ _—
\_- 7 Q \ k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O. =
/\ E g /-/ \ - Plana, opstina Paracin ul.Majora Gavrilovi¢a br.1
o > \ S\ _ ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI: Paracin
o % = VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIE: || Marjan Mati¢, mast.inZ.grad. Br. dela projekta: 28/23-PZ1/2/2
PZI - PROJEKAT ZA 1zVOPENJE || 168NCa br- 343 1359 21 Arhivska oznaka: PZ-001
VZAWZ‘ ’} Br. crteza: 2.7.7
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IzmesStanje stubova NN 2 i SN predvideti
posebnom procedurom. Stubove NN 2 i SN je
potrebno izmestiti pre izgradnje potpornog zida

br. 2, odnosno pre poc¢etka radova na drugoj fazi.

\_-
A

Zatezno prihvatanje
dva polja

e —

Skorica P

LEGENDA (SINHRON PLAN):

postoje¢e EDS instalacije 1kV
— postojece EDS instalacije 10kV
—— postojece instalacije gasa

postojece instalacije telekoma
postojece instalacije vodovoda

izmes&tanje postojecih instalacija gasa L=121.00 m'
izmestanje postojedih instalacija telekoma L=121.00 m'
izmestanje postojecih instalacija vodovoda L=119.00 m'

- Novoprojektovani betonski noseéi stub tipa 9/250

- Novoprojektovani betonski ugaono zatezni stub tipa 9/1000

- Postojeéi betonski nosedi stub tipa 9/250

- Postojeéi betonski ugaono zatezni stub tipa 9/1000

3 83Oy @xOx

- Postojedi betonski stub tipa 12/315

novoprojektovane lanéanice NN mreze

NAPOMENE:

Izmestanje stubova NN 2 i SN predvideti posebnom procedurom. Stubove NN 2 i SN
je potrebno izmestiti pre izgradnje potpornog zida br. 2, odnosno pre pocetka
radova na drugoj fazi.

Pre pocetka radova utvrditi taéan polozaj podzemnih instalacija, u prisustvu
predstavnika vlasnika instalacija.

Izmestanja i zastite instalacija izvrsiti prema uslovima i tehnickom resenju viasnika
instalacija.

Sve radove u zoni instalacija izvrsiti ruéno, kako ne bi doslo do ostec¢enja istih i uz
preduzimanje svih potrebnih mera zastite.

LEGENDA (NOVOPROJEKTOVANO STANJE):

---------- Osovina saobracajnice
Ivice saobracajnice
Stabilizovana bankina
Kosine
Betonska rigola
Iviénjak 18/24

Povrsina saobraéajnice P=529.00 m?

k.p. br. 10124, 5332 i 5438 K.O.
Plana, opstina Paracin

INVESTITOR: DATUM: NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: | NAZIV PREDUZECA:
Opétina Paracin, jul 2024 i
Toma Jivanovia br. 10 2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
T RAZMERA:
35250 Paracin 1:200 _—
NAZIV OBJEKTA: . e
, NAZIV CRTEZA: M l B
SAOBRACAINICA
LOKACIJA OBJEKTA: Sinhron plan —PROING=

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

PZI - PROJEKAT ZA 1ZVODENIJE

ODGOVORNI PROJEKTANT:

SARADNICI:

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.
licenca br. 343 1359 21

Ao, it

ul.Majora Gavrilovi¢a br.1
Paracin

Br. dela projekta: 28/23-PZ1/2/2

Arhivska oznaka: Pz-001

Br. crteza: 2.7.8
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Skorica P

LEGENDA (NOVOPROJEKTOVANO STANJE):

-——---—-—=- (Qsovina saobractajnice
Ivice saobracajnice
Stabilizovana bankina
Kosine
Betonska rigola
Ivicnjak 18/24

Povrsina saobracajnice P=529.00 m?

LEGENDA (POSTOJECE STANJE):

lvica asfalta

Potporni zid

Ograda falticko

Granica parcele

Podzemni vod gasovodne mreze
Podzemni vod telekomunikacione mreze

@ Grobno mesto

Betonska bandera

Rastinje

VRSTA TEHNICKE DOKUMENTACIJE:

Detaljne tacke - dt
Point No. Y X Z
1 7544570.22 4852899.42 328.87
2 7544574.46 4852900.75 329.11
3 7544659.36 4852842.17 329.53
4 7544658.66 4852838.83 329.40
INVESTITOR: DATUM: NAZIV | OZNAKA DELA PROJEKTA: NAZIV PREDUZECA:
Opétina Paracin, jul 2024 .
5. - 2/2 PROJEKAT SAOBRACAINICA
Toma Z|vanowca“br. 10, RAZMERA: A
35250 Paracin 1200 lf"
NAZIV OBJEKTA: — ®
. NAZIV CRTEZA: HM I B H
SAOBRACAINICA . . X
Situacioni plan -
LOKACIJA OBJEKTA: v . ——PROING=
(. br. 10124, 53321 5438 K. sa planom obelezavanja —
Plana, opstina Paracin ul.Majora Gavrilovica br.1
ODGOVORNI PROJEKTANT: | SARADNICI: Paracin

Marjan Mati¢, mast.inZ.grad.

PZI - PROJEKAT ZA 1ZVODENIJE

licenca br. 343 1359 21

Ao, it

Br. dela projekta: 28/23-PZ1/2/2

Arhivska oznaka: Pz-001

Br. crteza: 2.7.9
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